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Таблица 5

 
 Определение микробиологической обсемененности бисквита масляного с мукой красной фасоли 

и облепихой в процессе хранения

Срок хранения, ч
КМАФАнМ (КОЕ/г)102

Бисквит масляный 
Бисквит масляный с мукой красной 

фасоли и облепихой
72 5,0+0,3 5,0+0,3
96 6,3+0,5 5,3+0,1

120 7,0+0,2 5,8+0,4
144 9,7+0,3 6,0+0,2
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The recipe and technology of butter biscuit with anti-
oxidants of plant origin and xanthan gum have been devel-
oped. The effect of red bean, sea-buckthorn flour as natural 
antioxidants and xanthan gum as a gelling agent on physi-
cochemical and microbiological parameters of butter biscuit 
was studied.
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЕЛИЧИНЫ ПОДАЧИ ВОРОХА 
ЛУКА-СЕВКА НА ПОДКАПЫВАЮЩИЙ ЛЕМЕХ

СИБИРЁВ Алексей Викторович, Федеральный научный агроинженерный центр ВИМ

Теоретически определена величина подачи вороха лука-севка на подкапывающий лемех маши-
ны для уборки лука-севка с учетом размерно-массовых характеристик лука-севка и геометрических 
параметров подкапываемой борозды. Определена доля луковиц лука-севка в общем объеме подкапы-
ваемого вороха.

Качество выполнения технологического 
процесса работы овощеуборочной ма-

шины в первую очередь определяется работой 
выкапывающего рабочего органа, так как в зави-
симости от типа и технологических параметров 
данного рабочего органа зависят конструктивно-
технологические параметры сепарирующих уст-
ройств, качество работы которых определяется 
полнотой сепарации от почвенно-растительных 
примесей и повреждениями продукции [8]. Со-
держание почвенных примесей в сходовом во-
рохе определяется величиной подачи вороха на 

сепарирующие рабочие органы уборочной ма-
шины [2].

Принимая во внимание исследования 
А.А. Сорокина [8], который аналитически опре-
делил и эмпирически подтвердил зависимости 
интенсивности сепарации клубненосного вороха 
картофелеуборочных машин, произведем уточ-
нение эмпирических коэффициентов и анали-
тических зависимостей сепарации вороха лука-
севка по определению величины подачи вороха 

 подкапывающим лемехом на сепарирующие 
рабочие органы машины для уборки лука.
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Данное обстоятельство вызвано тем, что 
полученные А.А. Сорокиным зависимости 
предназначены для расчета сепарирующих 
устройств клубненосного вороха, а именно – 
картофеля, а так как клубни картофеля и лу-
ковицы лука-севка обладают различными раз-
мерно-массовыми и физико-механическими 
характеристиками, то с целью разработки се-
парирующих рабочих органов лукоуборочных 
машин, обеспечивающих «шадящую» сепара-
цию товарной продукции, требуется уточнение 
эмпирических коэффициентов и аналитичес-
ких зависимостей.

Согласно результатам исследований [1, 3–5] 
размерно-массовых и физико-механических 
свойств лука-севка известно, что размеры луко-
вицы колеблются в широких пределах и опреде-
ляются следующими основными параметрами 

(рис. 1): диаметром ; высотой ; диаметром 

вешки , высотой вешки 
Луковицы имеют округлую форму, прибли-

жающуюся к форме сферы с наличием вешки. 

Для определения подачи  вороха лука-сев-
ка на подкапывающий лемех рассмотрим схему 
полосы посевов лука-севка (рис. 2) и определим 

объем  луко-почвенного вороха, подкапывае-
мого лемехом, определяемый по формуле:

                                              (1)

где  объем почвы, захватываемый лемехом 
при подкапывании полосы посевов лука-севка, 

м3;  количество строчек в полосе посевов лу-

ка-севка, шт.;  количество луковиц лука-сев-

ка по длине полосы посевов лука-севка, шт.;  
объем луковиц лука-севка в полосе, м3.

Рис. 1.  Схема луковицы с основными размерами: 
1 – вешка; 2 – донце

Количество  луковиц по длине полосы:

                     
                                    (2)

где  длина полосы посевов лука-севка, м.

Объем  почвы, захватываемый лемехом 
при подкапывании полосы посевов лука-севка, 
определяют следующим образом:

                                                     (3)

где  – слой почвы, подкапываемый лемехом 

по ширине полосы посевов лука-севка, м;  
слой почвы, подкапываемый лемехом по длине 

полосы посевов лука-севка, м;  слой почвы, 
подкапываемый лемехом по глубине полосы по-
севов лука-севка, м.

Объем луковицы лука-севка, согласно иссле-
дованиям размерно-массовых характеристик, 
можно принять равным объему сферы: 

                          
                           (4)

где  радиус луковицы, м. 

 
                                (5)

Известно, что в период созревания луковиц, 
т.е. непосредственно в период уборки, 1/2 часть 
луковицы расположена на поверхности почвы, 
что способствует вызреванию, формированию 
хорошей рубашки и облегчает механизирован-

Рис. 2. Схема полосы посевов лука-севка 
с основными размерами
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ную уборку [3, 6, 7]. Таким образом, объем  
луковицы, находящейся в почве:

                           
                         (6)

Слой  почвы по ширине полосы посевов 
лука-севка, согласно рис. 1, определяют по выра-
жению

                              (7)

где  расстояние между соседними луковица-
ми по ширине полосы, м.

Кроме того, при расчете расстояния  между 
соседними луковицами по ширине полосы необ-
ходимо учитывать тот факт, что в период созре-
вания лука-севка данная величина уменьшается 

и соответственно уменьшается расстояние  
между строчками луковиц:

                                                (8)

где  расстояние между строчками луковиц 
лука-севка, м.

Величина  зависит от схемы расстановки 
сошников, которая в свою очередь определяется 
схемой посева семян лука.

Ввиду загущенности посевов лука-севка рас-

стояние  между соседними луковицами по 
длине строчки (рис. 2):

                                                               (9)

Слой  почвы, подкапываемый лемехом по 
длине полосы посевов лука-севка, рассчитывают 
по выражению:

                                                     (10)

Слой  почвы, подкапываемый лемехом по 
глубине полосы посевов лука-севка, определяют 
из выражения:

                 
                   (11)

где  глубина подкапывания почвы лемехом, м.
Выражение (3) с учетом (7), (10) и (11) после 

преобразований запишется в виде:

 

(12)

С учетом выражений (4) и (12) объем  во-
роха лука-севка, подкапываемого лемехом, оп-
ределяемый по формуле (1) запишется в виде

 (13)

Долю  луковиц по отношению к общему 

объему  луко-почвенного вороха рассчитыва-
ют по выражению

                              (14)

Подачу  вороха лука-севка на подкапыва-
ющий лемех определим по выражению:

                  (15)

где  плотность почвы, кг/м3;  плотность 

луковиц, кг/м3;  поступательная скорость 

подкапывающего лемеха, м/с;  длина подка-
пывающего лемеха, м.

Таким образом, при известной схеме посевов 

лука-севка можно определить долю  луковиц 
в общем объеме подкапываемого вороха, а также 

величину подачи  вороха на подкапывающий 
лемех по аналитическим зависимостям (14) и 
(15) соответственно.

Полученные зависимости являются вход-
ными параметрами, при теоретическом обос-
новании конструктивных и режимно-тех-
нологических параметров сепарирующих 
устройств, обеспечивающих эффективное от-
деление почвенных примесей из вороха лука-
севка.
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It is theoretically determined value of the feed heap on-
ion set to break ploughshare machines for harvesting onion 
set, taking into account the size-mass characteristics of on-
ion set and a break in the geometric parameters of the fur-
row. It is determined share bulb onion set in the total break 
in a heap.

THEORETICAL DETERMINATION OF THE SUPPLY AMOUNT OF HEAP ONION SETS FOR BREAK PLOUGHSHARE

Мясные рубленые изделия пользуются 
устойчивым спросом у широких слоев 

населения, что обусловлено экономической до-
ступностью и восприятием данного продукта как 
повседневного.  При разработке мясных полу-
фабрикатов широкое применение получили раз-
личные пищевые добавки, которые позволяют 
расширить ассортимент данной продукции.

На сегодняшний день наиболее перспектив-
ным направлением при разработке продукции с 
функциональными свойствами является исполь-
зование экзополисахаридов микробного проис-
хождения. Экзополисахариды – это высокомо-
лекулярные полимеры, состоящие из остатков 
сахара, являются продуктом метаболизма проби-
отических микроорганизмов. Экзополисахари-
ды относятся к ингредиентам функционального 

назначения, так как оказывают положительное 
воздействие на функции организма, способствуя 
улучшению здоровья, снижению риска ряда за-
болеваний. Наиболее важными функциональ-
ными свойствами экзополисахаридов является 
их способность стабилизировать дисперсные 
системы (связывать воду и жир), проявлять ад-
гезионные и реологические свойства. Введение 
экзополисахаридов в рецептуру продукта при-
водит к улучшению структурно-механических, 
физико-химических, микробиологических и ор-
ганолептических свойств [1, 2, 7]. 

В литературе имеются сведения о применении 
экзополисахаридов в молочной промышленности 
и хлебопечении [5]. Информации об использова-
нии экзополисахаридов при производстве рубле-
ных полуфабрикатов из птицы мы не встретили. 


