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ВЛИЯНИЕ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА И МИКРОУДОБРЕНИЙ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ КРАМБЕ АБИССИНСКОЙ 

(CRAMBE ABYSSINICA H.)

Представлены результаты исследований по оценке влияния стимуляторов роста и микроудобрений 
на продуктивность и посевные качества крамбе абиссинской. Были изучены регуляторы роста Альбит – 
40 мл/т, Гумат K/Na  – 0,15 л/т и микроэлементные удобрения  ЭкоФус – 0,5 л/т и  Омекс – 2 л/т.  Ис-
следования показали, что наиболее эффективными являются варианты с обработкой семян регулятором 
роста Альбитом и совместное применение Альбит + Омекс, при которых был получен наибольший положи-
тельный эффект на показатель полевой всхожести крамбе (89,6 %) и на сохранность растений к уборке 
(96,8 %). Выявлено, что наиболее эффективно повышал урожайность семян крамбе вариант с примене-
нием Альбита, Гумат K/Na + Омекс и Альбит + Омекс, продуктивность семян здесь составила 2,92; 2,93 и 
2,96 т/га, соответственно. Данные варианты стимулировали энергию прорастания на 1,8–4,7% и лабора-
торную всхожесть на 3,8–9,1 % по сравнению с контрольным вариантом.  Масличность крамбе по вариан-
там опыта составило 36,14–39,76 %, в контроле – 36,04 %. Наибольшая масличность семян отмечена на 
варианте с Альбитом – 39,76 %. Применение Альбита в сочетании с ЭкоФусом и Омексом способствовало 
накоплению масла в семенах до 38,55 и 38,68 % соответственно.   Масса 1000 семян крамбе варьировала в 
пределах 8,16–8,38 г в вариантах с применением препаратов и 8,13 г – в варианте без обработки. Энергия 
прорастания  и лабораторная всхожесть крамбе абиссинской варьировала в пределах 52,7–79,8 % и 69,5–
86,5 % в зависимости от применения препаратов.
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Введение. Крамбе (Crambe abyssinica H.) – 
малораспространенное масличное растение се-
мейства капустных (Brassicaceae), представля-
ющее агрономический интерес как однолетняя, 
неприхотливая к почвенно-климатическим усло-
виям, засухоустойчивая культура разносторон-
него использования [6,9]. 

Крамбе отличается высоким потенциалом 
урожая (до 2,5–3,0 т/га), сравнительно корот-
ким вегетационным периодом и  может возделы-
ваться почти повсеместно. Она не требует мас-
сированного применения пестицидов, обладает 
сидеральными свойствами и является хорошим 
предшественником для других сельскохозяйс-
твенных культур [10, 11]. 

В семенах крамбе содержится высокое коли-
чество масла  (до 46 %) с содержанием эруковой 
кислоты (до 60 %), благодаря чему масло из се-
мян крамбе представляет интерес как сырье для 
производства  биотоплива [2, 13, 14].

В настоящее время благодаря своей пластичнос-
ти и толерантности к условиям возделывания всё 
больше приобретает популярность во многих реги-
онах как Российской Федерации, так и за рубежом в 
качестве альтернативы традиционным масличным 
культурам [12, 15].

Однако полная реализация потенциала данной 
культуры возможна только при ее адаптации к 
конкретным условиям и при совершенствовании 
агроприемов  возделывания в данном регионе.

В последнее время некоторые изменения 
климата (либо часто повторяющиеся засухи, 

либо проливные дожди) значительно снижают 
посевные и урожайные качества семян сельско-
хозяйственных культур. В связи с этим наиболее 
эффективным способом повышения урожай-
ности является обработка семян стимуляторами 
роста и микроудобрениями, которые содержат 
полный сбалансированный набор макро- и мик-
роэлементов [4]. 

Применение физиологически активных ве-
ществ обеспечивает сбалансированное опти-
мальное протекание физиологических процессов 
в растении в целом, позволяет изменить темпы 
роста и развития растений, улучшить качествен-
ные показатели семян, повысить продуктивность 
и эффективность использования биоклимати-
ческих ресурсов [7].

Целенаправленное использование микроэле-
ментов в системе растениеводства становится 
важной проблемой, а поскольку крамбе новая 
и нетрадиционная культура, влияние этих пре-
паратов на ее посевные и урожайные свойства 
изучены недостаточно, что и определяет акту-
альность данного исследования.

Цель исследований – изучение влияния мик-
роудобрений и стимуляторов роста на продук-
тивность и качества семян крамбе абиссинской в 
условиях лесостепи Среднего Поволжья.

Методика исследований. Исследования про-
водили в 2017–2019 гг. Опыт заключался в предпо-
севной обработке семян крамбе абиссинской сорта 
Полет регуляторами роста как в чистом виде, так и 
совместно с макро- и микроэлементными удобре-
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ниями. Объектом исследований служили препара-
ты: Альбит,  Гумат-K/Na, ЭкоФус и Омекс. 

Посев культуры проводили согласно опти-
мальным технологическим параметрам: срок 
посева – ранний (1–3 мая), способ посева – ря-
довой, норма высева составляла 25 кг/га.

Почва опытного участка – чернозем выще-
лоченный с содержанием гумуса в пахотном слое 
почвы – 5,9–6,0 %, рНсол. – 5,4. Содержание 
легкогидролизуемого азота – 74,3, доступного 
фосфора – 132,4, обменного калия – 163,6 мг на 
1 кг почвы. 

Годы исследований различались по своим 
гидротермальным показателям. Вегетационный 
период крамбе в 2017 г. протекал в условиях уме-
ренного увлажнения, ГТК достигал оптималь-
ного значения и составлял  1,1. Условия 2018 г. 
были наиболее жесткими и характеризовались 
как острозасушливые, ГТК составил 0,3 ед. Пе-
риод вегетации 2019 г. протекал с небольшим 
дефицитом осадков (ГТК составил 0,7) и харак-
теризовался как умеренно засушливый. 

Семена крамбе обрабатывали биопрепаратами 
перед посевом из расчета Альбит – 40 мл/т, Гумат 
K/Na  – 0,15 л/т, ЭкоФус – 0,5 л/т и Омекс – 2 л/т.

Альбит обеспечивает фунгистатическое и 
ростостимулирующее действия, которые выра-
жаются в усилении роста корневой системы рас-
тений и повышении всхожести семян и энергии 
прорастания [1]. 

Гумат калия-натрия – природный стимулятор 
роста приводит к росту урожайности в среднем 
на 20–50 %, повышению содержания полезных 
веществ в растениях, в частности в масличных 
культурах – содержание масла [6].

ЭкоФус – органоминеральное жидкое удобре-
ние на основе водоросли. Оно содержит более 40 
микроэлементов, в том числе йод и селен, что  обес-
печивает растения всем необходимым для хоро-
шего роста и развития и способствует увеличению 
урожайности и качества семенного материала [6].  

Омекс содержит сбалансированное соотно-
шение NPK, магний и микроэлементы в хелат-
ной форме, он способствует благоприятному 
росту и развитию масличных растений [3].

Все учеты, наблюдения и анализы проводили 
согласно методическим рекомендациям [8].

Результаты исследований. Изучение зако-
номерностей, связанных с изменением посевных 
качеств обработанных семян, дает возможность 

Рис. 1. Лабораторная всхожесть и энергия 
прорастания семян крамбе

более эффективно использовать метод предпо-
севной их обработки биологически активными 
стимулирующими веществами. Первоначальные 
изменения, возникающие в семенах после их об-
работки, могут оказать решающее влияние на 
прохождение дальнейшей стадии развития взрос-
лого организма на продуктивность в целом [5, 7]. 

Проведенные изучения выявили высокую от-
зывчивость крамбе на предпосевную обработку 
семян регуляторами роста и микроудобрениями. 
К числу наиболее существенных показателей, оп-
ределяющих урожайные свойства семян, следует 
отнести энергию прорастания и всхожесть.   

Результаты лабораторных исследований по-
казали, что энергия прорастания  и лаборатор-
ная всхожесть крамбе абиссинской варьировала 
в пределах 52,7–79,8 % и 69,5–86,5 %, соответс-
твенно (рис. 1).

Обработка семян Альбитом, Гуматом K/Na и 
Гуматом K/Na + Омекс стимулировали энергию 
прорастания на 1,8–4,7 % и лабораторную всхо-
жесть на 3,8–9,1 % относительно к контролю. 

Наибольших значений лабораторная всхо-
жесть семян крамбе (86,5 %) достигает при их 
совместной обработке Гуматом с микроэлемент-
ным удобрением Омекс. 

Полевая всхожесть и сохранность растений 
крамбе к уборке изменялись в пределах 84,1–
89,6 % и 94,4–98,3 % соответственно, в зависимости 
от влияния и вида изучаемых препаратов (табл. 1).

При  использовании изучаемых препаратов для 
предпосевной обработки  семян наблюдали тенден-
цию увеличения степени полевой всхожести на 3,4–
6,5 % по сравнению с контрольным вариантом.  

Наибольший положительный эффект на по-
казатель полевой всхожести крамбе получен при 
обработке ее семян Альбитом (89,6 %) и смесью 
Альбит+ЭкоФус (89,2 %). Обработка семян пре-
паратом Гумат K/Na снижала полевую всхожесть 
крамбе на 1,4 % по сравнению  с вариантом, об-
работанным Альбитом (до 88,2%), однако пре-
вышала контрольный вариант на 4,1 %.  

В зависимости от препаратов и их сочетаний 
сохранность растений крамбе к уборке повыси-
лась на 2,4–3,9 % относительно контрольного 
варианта и варьировала в среднем за три года от 
94,4 до 98,3 %. Высокие значения данного по-
казателя получены в варианте с применением 
Гумата K/Na в сочетании с  микроэлементным  
удобрением Омекс – 98,3 %.

Наиболее интенсивное  нарастание  листовой 
поверхности крамбе наблюдалось  при обработ-
ке семян Альбитом и Гуматом K/Na в сочетании 
с удобрением Омекс и составило 79,2 тыс. м2/га 
(рис. 2).

Фотосинтетический потенциал культу-
ры на данных вариантах составил 2,41–2,45 
тыс. м2сут./га, чистая продуктивность фотосин-
теза  – 3,18–3,21 г/м2сут.

При применении Альбита и Гумата в чис-
том виде площадь листьев снижалась до 68,9 и 
68,6  тыс. м2/га соответственно.
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Таблица 1 

Полевая всхожесть и сохранность крамбе к уборке (2017–2019 гг.)

Вариант Полевая всхожесть, % Сохранность к уборке, %
Контроль 84,1 94,4
Альбит 89,6 97,4
Гумат K/Na 88,2 97,5
Альбит + ЭкоФус 89,2 97,5
Альбит + Омекс 88,6 96,8
Гумат K/Na + ЭкоФус 87,4 97,7
Гумат K/Na + Омекс 87,0 98,3

НСР05 0,47 2,03

Продуктивность крамбе абиссинской  сущес-
твенно изменялась в зависимости от применения 
каждого препарата  как в отдельности, так и в со-
четании от 2,83 до 2,96 т/га и стабильно превы-
шала контроль на 0,14–0,27 т/га (табл. 2). 

Наибольшая урожайность сформировалась на 
вариантах с применением Альбита,  Гумат K/Na + 
+ Омекс и Альбит + Омекс, продуктивность се-
мян здесь составила 2,92; 2,93 и 2,96 т/га, соот-
ветственно, что превысило  контрольный вари-
ант на 0,23–0,27 т/га.  

Обработка семян Альбитом и Гуматом K/Na 
в сочетании с ЭкоФусом не существенно увели-
чивало урожайность крамбе. Прибавка к конт-
ролю здесь составила 0,14–0,17 т/га. 

Обработка семян крамбе микроэлементными 
препаратами оказало существенное влияние и на 
процесс маслонакопления. В среднем за три года 
масличность крамбе по вариантам опыта соста-
вило 36,14–39,76 %, в контроле – 36,04 %.  

Наибольшая масличность семян отмечена 
на варианте с Альбитом – 39,76 %. Применение 
Альбита в сочетании с ЭкоФусом и Омексом спо-
собствует накоплению масла в семенах до 38,55 
и 38,68 % соответственно. 

Рис.2. Ассимиляционная поверхность листьев 
крамбе в зависимости от стимуляторов роста 

и микроудобрений (2017–2019 гг.)

В вариантах с применением как чистого Гума-
та K/Na, так и в сочетании с микроудобрениями 
наблюдали некоторое снижение масличности по 
отношению к вариантам с применением Альби-
та. При этом минимальное содержание жира от-
мечено в варианте с обработкой семян Гуматом 
K/Naв чистом виде – 36,14 %.

По крупности семян существенных различий 
по вариантам не наблюдали. Масса 1000 семян 
крамбе варьировала от  8,16 до 8,38 г в вариантах 
с применением препаратов при 8,13 г – в вариан-
те без обработки.

Заключение. Таким образом, предпосевная 
обработка семян крамбе абиссинской микроэле-
ментными удобрениями и регуляторами роста 
способствует улучшению продукционного про-
цесса посевов, увеличению урожайности семян  
(0,14–0,27 т/га), масличности  (0,98–3,72 %) и по-
вышению посевных качеств семян. Наибольшая 
эффективность была присуща  варианту с приме-
нением Альбит + Омекс, на котором сформирова-
лась наиболее высокая урожайность 2,96 т/га при 
масличности 38,68 % и массе 1000 семян 8,38 г.
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The article presents the results of studies evaluating the in-
fluence of growth stimulants and micronutrient fertilizers on the 
productivity and sowing qualities of Crambe Abyssinica. Growth 
regulators Albit - 40 ml/t, Gumat K/Na - 0.15 l/t and microele-
ment fertilizers EcoFus - 0.5 l/t and Omex - 2 l/t were studied. 
Studies have shown that the most effective options are with seed 

treatment with the growth regulator Albit and the combined use 
of Albit + Omex. Here the greatest positive effect was obtained 
on the indicator of field germination of krambe (89.6%) and 
on the safety of plants for harvesting (96.8%), respectively. 
It was revealed that the variant with the use of Albit, Gumat 
K/Na + Omex and Albit + Omex most effectively increased the seed 
yield of Crambe, the seed productivity here was 2.92; 2.93 and 
2.96 t / ha, respectively.  These options stimulated germina-
tion energy by 1.8-4.7 % and laboratory germination by 3.8-
9.1 % relative to the control. The krambe oil content in the 
experimental variants was 36.14-39.76 %, in the control - 
36.04 %. The highest oil content of seeds was noted on the vari-
ant with Albit - 39.76 %. The use of Albit in combination with 
EcoFus and Omex contributes to the accumulation of oil in seeds 
up to 38.55 and 38.68 %, respectively. The weight of 1000 seeds 
of Crambe varied in the range of 8.16-8.38 g in the variants with 
the use of drugs and 8.13 g in the variant without treatment. The 
germination energy and laboratory germination rate of Crambe 
Abyssinica varied between 52.7-79.8 % and 69.5-86.5 %, de-
pending on the use of the preparations.

INFLUENCEOF GROWTH STIMULANTS AND MICROFERTILIZERS ON THE PRODUCTIVITY 
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