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The authors studied various methods of basic soil 
cultivation and mineral fertilizers types during carrots 
fertigation in the conditions of the Volga-Don interriver. 
The use of chisel processing by the working bodies Ranch 
to the depth of 0.4 m with a soil overturning of 0.18-
0.20 m in the experiments increased the carrots produc-
tivity in comparison with plowing and flattop cutting to 
the depth of 0.25-0.27 m.  Sulfur-containing fertilizer 
NS 30:7 also increased the yield during carrots bio-
fertilization in comparison with the ammonium nitrate 
nutrient solution.

METHODS OF INCREASING PRODUCTIVITY OF CARROT IN THE CONDITIONS OF VOLGA-DON INTERFLUVE 
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ЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ «БИОРЕПЕР» В ДИАГНОСТИКЕ  
ТРИГГЕРНЫХ БАТ ПРИ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ БРОНХОПНЕВМОНИИ 

ТЕЛЯТ

ПОПОВ Сергей Владимирович, Саратовский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова

КАЛЮЖНЫЙ Иван Исаевич, Саратовский государственный аграрный университет имени 
Н.И. Вавилова

Испытана возможность применения программы «БИОРЕПЕР» аппарата ДиаДЭНС-ПК  для индикации  
корпоральных акупунктурных точек, отражающих клиническое состояние телят. Получены биоэлект-
рические параметры биологически активных точек (электропроводность и тестирующее напряжение), 
характеризующие  здоровых, больных и переболевших бронхопневмонией телят, для диагностической 
дифференциации терапевтически значимых корпоральных биологически активных точек (БАТ) – триг-
герных акупунктурных точек. 

Применение в производственной ветерина-
рии средств динамической  электроней-

ростимуляционной терапии (ДЭНАС)  требует оп-
ределенной   технологической  адаптации к  объекту  
их  применения, что связано с физиологическими 
особенностями животных. В частности, аурикуляр-
ная диагностика у телят невозможна из-за отсутс-
твия импирической базы акупунктурных точек, 
аурикулярной локализации [3]. Метод  аурикуляр-
ной  диагностики состояния  внутренних органов 

телят  («БИОРЕПЕР»  аппарата ДиаДЭНС-ПК) в 
этом случае  рационально использовать по корпо-
ральной системе акупунктурных точек этого вида 
животных. Аппараты ДЭНАС технически допуска-
ют диагностическое тестирование корпоральных 
акупунктурных точек, то есть   возможность  изме-
рения импеданс связанных характеристик тканей в 
области биологически активных точек тела живот-
ных, через  «электропроводность»  и  «тестирую-
щее   напряжение» [4, 5, 7].  
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В целях  разработки    схем   лечения   неспе-
цифической бронхопневмонии у телят     методом   
электродинамической стимуляции испытана 
программа «БИОРЕПЕР»  аппарата  ДиаДЭНС-
ПК как способ инструментального поиска   ком-
бинаций акупунктурных точек (акупунктурная 
диагностика), имеющих терапевтическое  значе-
ние при этой патологии. 

Методика исследований.  Для проведения 
исследований были сформированы  четыре груп-
пы телят в возрасте 2–4 месяцев: здоровые  – кон-
троль, больные неспецифической пневмонией в 
острой и хронической формах и выздоровевшие. 

Электродинамическую  диагностику методом 
«БИОРЕПЕР» проводили  по  акупунктурным 
точкам (биологически активным точкам – БАТ)    
крупного рогатого скота  [3] в  соответствии  с  
руководством по применению аппарата Диа-
ДЭНС-ПК  [5]. Диагностической информацией 
о биофизическом состоянии корпоральных аку-
пунктурных  точек  являлись параметры  элект-
ропроводности  и  тестирующего  напряжения  в  
области  биологически активных точек.

Для оценки биоэлектрических параметров 
корпоральных   БАТ  у  телят  в норме при ос-
новных клинических формах неспецифической 
бронхопневмонии  и  в  период  выздоровления  
исследовали  «тест-маршрут»  по  одиннадцати 
корпоральным акупунктурным точкам, с импи-
рически обоснованной связью с патогенетичес-
кими процессами при бронхопневмонии крупно-
го рогатого скота:  №11, 36, 38, 41, 42, 43, 71, 73, 
74, 77, 90 [4].  

Для выполнения замеров  использовали вынос-
ные  электроды аппарата ДиаДЭНС-ПК, которые  
вводили  в  контакт  с  биологически активными 
точками  с помощью  жидкостного  слоя – физио-
логического  раствора.

Полученные данные обрабатывали обще-
принятым методом вариационной статистики с 
примене нием программного комплекса Micro-
soft Excel.

Результаты исследований. При электроди-
намическом  тестировании  одиннадцати   корпо-
ральных биологически активных точек на  основ-
ных анатомо-топографических сегментах тела  у  
здоровых  телят (№11, 36, 38, 41, 42, 43, 71, 73, 
74, 77, 90) среднее значение уровня электропро-
водности тканей в области этих акупунктурных 
точек составляло  9,16±0,32 мкА (см. таблицу).  

При исследовании этого маршрута акупунк-
турных точек у  больных  неспецифической брон-
хопневмонией  телят  было зарегистрировано  
повышение электропроводности  тканей   в  ука-
занных БАТ в сравнении с биоэлектрическими   
показателями состояния здоровых животных.   

В группе телят с острой формой бронхопнев-
монии отмечали  электропроводность в подэлек-
тродных тканях БАТ на уровне 10,27±0,27 мкА. 
При   хронической форме бронхопневмонии  
было установлено   повышение  электропровод-
ности  до 10,18±0,21 мкА. 

В сравнении  с  контрольной   группой  разни-
ца  электропроводности   при остром и хроничес-
ком течении бронхопневмонии у телят  составила 
10 %, соответственно – 1,11  и 1,02  мкА (Р<0,05).

У переболевших пневмонией телят вне зави-
симости от формы пневмонии средние   значения 
этого  биоэлектрического  показателя не  превы-
шали  значений    здоровых. На 7-й  день  изле-
чения электропроводность в области указанных 
акупунктурных точек  составляла 8,88±0,25 мкА,  
на 14-й – 9,25±0,23 мкА.  

Зафиксированные в процессе исследования 
параметры тестирующего напряжения  в  корпо-
ральных  БАТ №11, 36, 38, 41, 42, 43, 71, 73, 74, 
77, 90 имели динамику, коррелирующую с отме-
ченными изменениями  показателей электропро-
водности. В   группе здоровых  телят этот био-
электрический  параметр равнялся  1,74±0,17 V.  
У больных животных  тестирующее   напряже-
ние увеличивалось до   2,31±0,23 V при  острой  
форме пневмонии и до  2,14±0,21 V при  хрони-
ческой (см. таблицу). В сравнении с контролем 
(1,74±0,17 V) эти значения превышали обычный 
биоэлектрический уровень указанных акупунк-
турных точек на 0,57 и 0,40 V (24 %). 

У переболевших пневмонией телят, через  семь  
суток после излечения, значения тестирующего 
напряжения  в  корпоральных БАТ приняли  пара-
метры  здоровых животных и оставались  на  этом 
уровне, через две недели – 1,74±0,17 V. В динамике 
физиологического состояния показатели электро-
проводности и тестирующего напряжения в акупун-
ктурных точках менялись синхронно и  однофазно.

Следовательно, в  акупунктурных  точках, эм-
пирически отнесенных к терапевтически значи-
мым при бронхопневмонии  у крупного рогатого 
скота, по  номенклатуре Г.В. Казеева [3] выявлены 
биофизические (биоэлектрические)  изменения,  

Средние величины биоэлектрических характеристик акупунктурных точек у здоровых, 
больных и переболевших бронхопневмонией телят

Показатель
Здоровые 
 (n = 10)

Больные                          
Переболевшие 

(n = 10)

острая форма 
(n = 10)

хроническая форма  
(n = 10)

на 7-й  день на 14-й день

Электропроводность корпо-
ральных БАТ, мкА

9,16±0,32 10,27±0,27* 10,18±0,21* 8,88±0,25 9,25±0,23

Тестирующее напряжение 
корпоральных БАТ, V

1,74±0,17 2,31±0,23* 2,14±0,21* 1,71±0,17 1,74±0,17

* Р<0,05.
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локальная повторяемость которых свидетельству-
ет об  определенной закономерности их появле-
ния у телят опытной группы. Важным аргументом,  
подтверждающим диагностическую значимость  
биоэлектрических  изменений, выявленных  в  сис-
теме  акупунктурных точек у больных пневмонией  
телят,  является  установленная нами корреляцион-
ная  зависимость  электропроводности и тестирую-
щего напряжения  в исследованных акупунктурных  
точках. Тестирующее  напряжение  не менее конт-
растно, чем электропроводность, проявило био-
физически тестируемые  тканевые реакции в БАТ,  
имевшие место при бронхопневмонии у телят. У 
больных диспепсией телят этот показатель на 24 % 
превышал уровень здоровых животных (1,25 V).  В 
связи с этим можно считать, что биофизическая  со-
пряженность указанных  параметров  обусловлена  
электрическим  импедансом, являющимся  показа-
телем, отражающим физико-химические  измене-
ния  структуры  тканей  в норме и  патологии  [1, 6],  
в данном случае  при бронхопневмонии телят.

Возвращение биоэлектрических  параметров  
в  «асинхронных-триггерных» БАТ  к  исходному  
уровню,  после  выздоровления   телят,  дает  основа-
ние  предполагать  их   связь   с  висцеральными  орга-
нами,   вовлеченными  в  патогенетический  процесс 
пневмонии.    Известно,  что изменение состояния  
клеток в связи с патофизиологическими причинами 
приводит  к  асинхронизации  электропроводности 
биологических  систем, что  используется для рас-
познавания  патологических  процессов,  происхо-
дящих  при  различных  заболеваниях,  а  также  для  
оценки способов  их  лечения [2, 8]. В связи с этим  
можно  считать, что зарегистрированный  нами  
характер асинхронизации  электропроводности и 
тестирующего напряжения  в вышеуказанных  аку-
пунктурных  точках   у больных бронхопневмонией 
телят отражает состояние вовлеченных в патогене-
тический процесс  органов и систем животных, тре-
бующее  терапевтической  коррекции.

Выводы. Установлено, что технологические 
возможности аппарата ДиаДЭНС-ПК позволяют с 
достаточной степенью достоверности дифференци-
ровать биофизические  параметры  корпоральных 
акупунктурных  точек, имеющих диагностическое 
значение при пневмонии у  телят. 

С помощью программы «БИОРЕПЕР» можно  
инструментально тестировать биофизические  
аномалии триггерного характера  в корпораль-

ных БАТ через  импеданс связанные показатели  
электропроводности  и тестирующего напряже-
ния тканевой  основы акупунктурных точек в  об-
ласти    их   локализации.

Для разработки рецептурного обеспечения 
ДЭНС-терапии при неспецифической брон-
хпневмонии рационально использовать электро-
акупунктурную диагностику корпоральных аку-
пунктурных точек методом «БИОРЕПЕР».
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It has been tested the possibility of using the program 
“BIOREPER” (DiaDENS-PC) for proxy authentication cor-
poral acupuncture points, reflecting the clinical status of the 
calves. They are obtained bioelectrical parameters of biologi-
cally active points (conductivity, testing voltage) character-
izing healthy, sick calves and calves ill with pneumonia, for 
diagnostic differentiation of therapeutically important acu-
puncture points.

THE SIGNIFICANCE OF THE PROGRAM «BIOREPER» IN THE DIAGNOSIS OF TRIGGER BAT WITH NONSPECIFIC 
BRONCHOPNEUMONIA OF CALVES


