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В статье представлена схема привода роторного ориентирующего устройства машины для посадки 
корнеплодов сахарной свеклы. Рассмотренаконструкция роторного ориентирующего устройства, описа-
на его работа. Определены силовые параметры привода позволяющиеобеспечить надежную работуро-
торного ориентирующего устройства посадочной машины. 

Введение. В общей структуре сельскохозяйс-
твенного производства овощей в стране сахарная 
свекла занимает лидирующее положение, площа-
ди, занятые сахарной свеклой в России составля-
ют около 1,1 млн га, что позволяет обеспечивать 
потребность населения в отечественном сахаре. 
В то же время доля семян сахарной свеклы оте-
чественной селекции в объеме высеянных семян 
составляетоколо1,0%. Отсутствие семенного мате-
риала, производимого на семеноводческих пред-
приятиях страны,связано с большой трудоемкос-
тью, малой механизацией и большими затратами 
ручного труда прежде всего при посадке маточни-
ков сахарной свеклы [1–5]. Урожайность получа-
емых семян зависит от климатических условий, 
средыобитания, где выращивается культура, а так-
же качественных показателей выполнения поса-
дочных работ. Все вышеперечисленное позволяет 
снизить затраты труда и уменьшить себестоимость 
получаемой продукции. Высаживающие аппараты 
высадкопосадочных машин, не в полной мере соот-
ветствуют агротехническим требованиям. Одним 
из основных факторов, определяющих урожай-
ность семян свеклы, считается заделка маточных 
корнеплодов острым концом вниз с наименьшим 
отклонением от вертикального положения. В связи 
с этим конструирование ориентирующего устройс-
тва высадкопосадочной машины таким образом, 
чтобы улучшались качественные показатели по-
садки маточных корнеплодов, является актуальной 
задачей [1, 5, 9, 10, 13, 14].

Имеющиеся высадкопосадочные машины, 
оборудованные ориентирующими устройства-
ми, не полной мере обеспечивают механическую 
ориентированную поштучную посадку высадков 
сахарной свеклы [2–8, 11–13].

Методика исследований. Реализация раз-
работанной схемы и конструкции роторного 
ориентирующего устройства модернизирован-
ной высадкопосадочной машины позволяет 

обеспечить поштучную ориентированную пода-
чу корнеплодов сахарной свеклы острым концом 
вниз к высаживающему аппарату при различных 
скоростях посадки.

Схема роторного ориентирующегоустройс-
тва представлена на рис. 1. Роторное ориентиру-
ющее устройство высадкопосадочной машины-
содержит раму 1, два ротора 2 и 3 с одинаковым 
количеством лопастей zл2=zл3, равных числу вы-
саживающих конусов высаживающего аппарата, 
которые установлены параллельно друг другу на 
одном уровне и вращаются навстречу друг другу 
с одинаковой угловой скоростью (p1=p2). При 
этом лопасти двух роторов 1, изготовленные из 
эластичного материала, установленные отно-
сительно друг друга таким образом, что в гори-
зонтальной плоскости две совмещенные лопасти 
двух роторов находятся на одном уровне, а мак-
симальный зазор Smax между лопастями, опреде-
ляют из условия:

При этом максимальный прогиб  от воз-
действия массы корнеплода составляет не более 
1…2 мм определяемый зависимостью

где m – масса корнеплода, кг;  – ускорение свобод-
ного падения м/с2; l – длина лопасти, мм; E – модуль 
упругости материала лопасти, МПА, Jx – момент 
инерции поперечного сечения лопасти, мм4.

Кроме того, роторное ориентирующее уст-
ройство высадкопосадочной машины включает 
в себянаправляющий лоток 4, цепную передачу 7 
с передаточным отношением i=1, ведущую звез-
дочку 5, установленную на валу высаживающего 
аппарата, и ведомые звездочки 6 [1, 10].

Принцип работы роторного ориентирующего 
устройства для поштучной подачи корнеплодов 



9393

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

7
2021

состоит в следующем. Корнеплоды поштучно за-
хватываются одной лопастью ротора 2 и занима-
ют горизонтальное положение между соседними 
лопастями ротора. При дальнейшем вращении 
ротора 2 корнеплод от горизонтального поло-
жения перекатывается по поверхности лопасти 
и занимает устойчивое положение между двумя 
совмещенными лопастями роторов 2 и 3, которые 
образуют V-образный желоб. При дальнейшем 
синхронном вращении роторов через цепную пе-
редачу совмещенные лопасти роторов 2 и 3 «рас-
крываются», а корнеплод 8 разворачивается хвос-
товой частью вниз и зависает на уровне плоскости 
максимального диаметра между совмещенными 
лопастями роторов 2 и 3 с опорой в двух точка-
хА и B (см. рис. 1). Сориентированный хвостовой 
частью корнеплод в V-образном желобе, образо-
ванном совмещенными лопастями роторов 2 и 3, 
через направляющий лоток 4 подается в прием-
ные конуса высаживающего аппарата.

Результаты исследований. Для надежной 
работы роторного ориентирующего устройства, 
обеспечивающего поштучную подачу к высажи-

Рис. 1. Схема роторного ориентирующего устройства 

вающему аппарату высадкопосадочной машины, 
необходимо определение энергетических (сило-
вых) параметров его привода. 

Когда корнеплод захватывается одной из ло-
пастей ротора, то под действием его силы тяжести 
создается момент силы (рис. 2), который необхо-
димо преодолеть приводному устройству. 

Согласно представленной схеме (см. рис. 2) 
момент силы, создаваемый силой тяжести кор-
неплода, определится по формуле

MP = FK a = mga,

где Fк – сила тяжести корнеплода, Н;a– рассто-
яние от линии действия силы до оси вращения 
ротора, м;m– масса одного корнеплода, кг (масса 
маточника от 145 до 1330 г).

MP = mga = 1,33.9,81.0,07 = 0,91 HM.

Величина вращающего момента с учетом ко-
эффициента динамичности Kд при умеренно-не-
равномерной нагрузке составит

TP=KдMP = 1,5.0,91 = 1,4 HM.

Частота вращения роторного ориентирую-
щего устройства (nр) должна быть равна частоте 
вращения высевающего аппарата, и при шаге по-
садки равным 0,6 м и рабочей скорости высад-
копосадочной машины1,0 м/с определится по 
формуле [6, 11]:

где Vм – скорость движения высадкопосадочной 
машины, м/с; s – шаг посадки маточников сахар-
ной свеклы, м; z – количество высаживающих 
конусов, шт.

Мощность привода роторного ориентирующе-
го устройства Рр определяется по формуле [6, 9]:

Рис. 2. Схема действия сил 
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где р – угловая скорость роторного ориентиру-
ющего устройства, с-1.

Заключение. Модернизация высадкопоса-
дочной машины ориентирующим лопастным ус-
тройством для посадки маточников свеклы обес-
печивает поштучный ориентированный выход 
корнеплодов острым концом вниз в высаживаю-
щие конуса посадочного аппарата. Рассчитанные 
силовые параметры привода роторного ориенти-
рующего устройства обеспечат надежную работу 
высадкопосадочной машины с заданной произ-
водительностью.
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The article presents the drive scheme of the rotary ori-
enting device of the machine for planting sugar beet root 
crops. The design of a rotary orienting device is considered 
and its operation is described. The power parameters of the 
drive are determined to ensure reliable operation of the ro-
tary orienting device of the landing apparatus.

DRIVE POWER OF THE ROTARY ORIENTING DEVICE


