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ШАБАНОВ Адам Эмирсултанович, ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр картофеля 
имени А.Г. Лорха»

Исследования проводили в 2018–2020 гг. на новом среднераннем сорте картофеля Азарт селекции ФГБНУ «ФИЦ 
картофеля имени А.Г. Лорха» в условиях дерново-подзолистых супесчаных почв центрального региона Нечернозем-
ной зоны. Изучен комплекс агротехнических приемов, включающий в себя сроки, густоту посадки и приемы внесения 
минеральных удобрений с целью ускорения роста, последующего развития, повышения продуктивности растений и 
бесперебойного обеспечения их питательными веществами в течение всей вегетации. Выявлено, что ранняя посадка 
ускоряла появление всходов на 6–7 дней, а наступление фаз бутонизации и цветения растений – на 4–6 дней. Мас-
са ботвы, площадь ассимиляционной поверхности листьев увеличивались на 1,5 т/га и 2,6 тыс. м2/га. Прибавка уро-
жая от ранней посадки в среднем за 3 года достигала 1,8 т/га (4,5 %),  а от дробного внесения удобрений до 2,1 т/га  
(5,3 %) в сравнении с контрольными вариантами. Совокупное применение агроприемов в опыте позволило получить 
прибавку урожая 3,7 т/га (9,7 %). Условный доход составил 39 тыс. руб./га, а себестоимость  –  3,7 руб./кг, что на 
0,3 руб./кг меньше, чем в контроле. Загущение посадок до 50 и 56 тыс. клубней/га способствовало увеличению урожай-
ности в среднем на 2,8–3,3 т/га (до 8,7 %) в сравнении с контролем. Условный доход возрастал на этих вариантах в 
среднем до 8,0 тыс. руб./га. 

DOI 10.28983/asj.y2021i9pp46-49 УДК 635.21:631.543.2 

ОПТИМИЗАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СОРТОВОЙ АГРОТЕХНИКИ 
ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ КАРТОФЕЛЯ 

Введение. Оптимизация основных элементов 
технологии возделывания картофеля в конкретных 
агроэкологических условиях обеспечивает наиболее 
благоприятные условия для роста, развития растений 
и формирования высоких  стабильных урожаев. Один 
из эффективных агроприемов, повышающих уро-
жайность и качество картофеля без дополнительных 
материальных затрат, –  правильно выбранный срок 
посадки с учетом биологических особенностей возде-
лываемого сорта, качества семенного материала, гра-
нулометрического состава, температуры почвы и т.д. 
Выбор оптимального срока посадки клубней очень 
важен, так как из-за ранних заморозков или пора-
жения фитофторозом происходит преждевременное 
отмирание ботвы, и процесс клубнеобразования пре-
кращается. Это характерно для большей части терри-
тории страны. В результате срок уборки картофеля 
оказывается вынужден ным [1, 3]. 

Другими элементами агротехники, оказывающи-
ми значительное влияние на урожайность и показа-
тели качества картофеля, являются не только дозы и 
соотношения между основными элементами питания, 
но и приемы, и сроки внесения минеральных удобре-
ний [6, 10, 12]. 

Существенное влияние на процессы роста, разви-
тия растений и накопления массы  клубней  различ-
ных по скороспелости сортов картофеля оказывает 
научно обоснованная и рациональная густота по-
садки, что позволяет полнее использовать факторы 
светового, воздушного и минерального питания. При 
установлении оптимальной ее величины, как прави-
ло, учитываются биологические особенности сорта, 
цели выращивания продукции в конкретных почвен-
но-климатических условиях и связь с другими агро-
приемами [2, 11].

Хорошо известно влияние упомянутых выше 
факторов в отдельности на урожайность, показате-
ли качества и т.д. Однако данных эффективности их 
применения в комплексе в зависимости от биологи-
ческих особенностей сортов, особенно новых, и поч-
венно-климатических условий выращивания явно не 
достаточно. В этой связи в 2018–2020  гг. мы изучали 
эффективность раздельного и совместного примене-

ния агротехнических приемов, включающих в себя 
срок, густоту посадки и приемы внесения минераль-
ных удобрений при выращивании нового среднеран-
него сорта картофеля Азарт селекции ФГБНУ «ФИЦ 
картофеля имени А.Г. Лорха» (см. рисунок). 

Цель исследований – ускорить рост, развитие расте-
ний и формирование значительного урожая клубней до 
наступления неблагоприятных метеорологических ус-
ловий (жара, засуха); обеспечить достаточное и беспере-
бойное питание растений в течение всей вегетации; улуч-
шить параметры товарных клубней в структуре урожая. 

Методика исследований. Опыты про-
водили на экспериментальной базе «Корене-
во» ФБГНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха» 
(Московская область). Почва опытного участка  дерно-
во-слабоподзолистая супесчаная с высокой обменной 
и гидролитической кислотностью (рНKCl = 4,8–5,0; 
Нг = 3,3–3,7 мг-экв./100 г почвы); характеризуется 
низкой суммой поглощенных оснований и степенью 
насыщенности ими (S = 3,1–3,4 мг-экв./100 г почвы; 
V = 47,9–50,7 %); низким содержанием доступной фор-
мы минерального азота (27,6–35,3 мг/кг почвы), высо-
ким содержанием подвижного фосфора (269–368 мг/кг 
почвы), содержанием обменного калия ниже среднего 
(128–130 мг/кг почвы); относительно низкой гумусиро-
ванностью – 1,8–1,9 %.

Полевые опыты



4747

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

9
2021

Объект исследований  – сорт картофеля Азарт, 
среднеранний, столового назначения. Клубни бе-
лые, удлиненно-овальные. Урожайность – 34–
49 т/га. Масса товарного клубня  –  98–117 г. Со-
держание крахмала –  16,2–17,9 %. Вкус хороший. 
Товарность – 91–94 %. Лежкость – 96 %. Сорт ус-
тойчив по клубням к фитофторозу, парше обыкно-
венной и ризоктониозу. 

Минеральные удобрений (азофоска с добавлени-
ем калимагнезии) вносили локально двумя лентами 
при нарезке гребней и последующих междурядных об-
работках в три приема: 1) единовременное N90P90K135 
(контроль); 2) дробное (стартовое N60P60K90 +
+ подкормка N30P30K45 через 7–10 дней после всхо-
дов); 3) стартовое N30P30K45 + подкормка N30P30K45 че-
рез 7–10 дней после всходов  + подкормка N30P30K45 в 
фазу бутонизации.

 Исследовали три густоты посадки: 44; 50 и 56 тыс. 
клубней/га по схеме 7530; 7527 и 7524 см. Посадку 
картофеля проводили в два срока: ранний  (3-я дека-
да апреля при температуре почвы не ниже +5…7 °С и 
базовый (контроль) – через 7–10 дней после первого 
срока. Клубни массой 50–80 г высаживали клоновой 
сажалкой СН-4Б-К на глубину 8–10 см. Уход за посад-
ками – общепринятый в данной зоне. Повторность в 
опыте 3-кратная, площадь делянки – 30 м2.

Метеорологические условия вегетационных пе-
риодов в годы проведения исследований различались, 
что повлияло на рост, развитие, продуктивность рас-
тений и показатели качества клубней. Средняя темпе-
ратура воздуха за вегетационный период 2018 г. соста-
вила 18,7  оС, при норме 16,5 оС. Всего осадков выпало 
205,9 мм, или 79,04 % от нормы. Сумма эффектив-
ных температур (выше 10 оС) составила 2318,03 оС. 
ГТК2018 = 0,89 (засушливый).

Вегетационный период 2019 г. характеризовался 
неравномерным выпадением осадков. Средняя тем-
пература воздуха равнялась 17,4 оС. Сумма эффек-
тивных температур составила 2126,18о. Всего осадков 
выпало 292,3 мм, или 112,2 % от нормы. ГТК2019 = 1,39 
(влажный).

Агрометеорологические условия вегетационного 
периода 2020 г. в целом были удовлетворительны-
ми для роста, развития и продуктивности картофе-
ля. Средняя температура воздуха составила 17,1 оС. 
Всего выпало 427,1 мм, или 163,95 % от нормы. Сум-
ма эффективных температур равнялась 1980,04 оС. 
ГТК2020 = 2,1 (влажный).

Фенологические наблюдения, определение био-
метрических показателей растений, качества клубней, 

экономических параметров выращивания, статисти-
ческую обработку данных урожайности осуществля-
ли по общепринятым методикам [4, 5, 7, 8, 9]. 

Результаты исследований. Сроки наступле-
ния и продолжительность фаз развития растений 
картофеля в опыте зависели от срока посадки и ме-
теорологических условий вегетационного периода. 
Наблюдения показали, что при ранней посадке всхо-
ды появлялись на 6–7-й день, а фазы бутонизации и 
цветения наступали на 4–6 дней раньше в сравнении 
с контролем. Определение параметров биометричес-
ких показателей растений  показало, что масса ботвы 
и площадь листовой поверхности были выше в вари-
анте при ранней посадке и дробном внесении удоб-
рений (стартовое N60P60K90 + подкормка N30P30K45) 
через 7–10 дней после всходов в среднем на 1,5 т/га и 
2,6 тыс. м2/га в сравнении с контролем. Влияние сро-
ка посадки на высоту растений, количество стеблей 
и клубней в расчете на один куст было незначитель-
ным. При загущении посадок высота растений была 
на 2–4 см выше, а количество стеблей, клубней, мас-
са ботвы и площадь листьев больше  соответствен-
но   на 8–17 и 64–106 тыс. шт./га; 1,0–1,7 т/га и 1,1–
1,4 тыс. м2 в расчете на 1 га в сравнении с контролем. 
Результаты исследований, представленные в табл. 1, 
свидетельствуют о различной степени влияния изуча-
емых агроприемов на урожайность сорта. 

Установлено, что при посадке клубней в первый 
срок (ранний) происходило увеличение урожайности 
в среднем за 3 года на 1,6–1,8 т/га (до 4,5 %) в срав-
нении с контролем. Это, по нашему мнению, связано 
с лучшим развитием растений, удлинением периода 
вегетации и накопления урожая в этих вариантах на 
7–10 дней. Статистическая обработка данных уро-
жайности показала, что влияние срока посадки в це-
лом составило 24 %. В 2018 г. оно было несуществен-
ным из-за похолодания в конце апреля – начале мая, 
вследствие чего развитие растений в обоих вариантах 
оказалось практически одинаковым.

При оценке приемов внесения удобрений наибо-
лее эффективным оказался вариант с дробным при-
менением (стартовое N60P60K90) при нарезке греб-
ней + (подкормка N30P30K45) при междурядной об-
работке через 7–10 дней после всходов. Прибавка 
урожая составила в среднем 1,9–2,1 т/га (до 5,3 %) в 
сравнении с контролем. Влияние этого приема на уро-
жайность составило в среднем 57 % от действия всех 
факторов в опыте.

Ранняя посадка клубней на фоне дробного внесе-
ния удобрений обеспечила получение прибавки уро-

Таблица 1 

Урожайность клубней в зависимости от срока посадки и приема внесения минеральных удобрений (2018–2020 гг.)

Прием внесения 
удобрений

Срок
посадки

Урожайность, т/га ± от
срока

посадки
приема

внесения2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя

N90Р90К135

 (контроль)
1-й 35,6 47,1 36,3 39,7 +1,6 –
2-й  34,3 45,5 34,5 38,1 – –

N60Р60К90 + N30Р30К45

1-й 37,8 48,8 38,7 41,8 +1,8 +2,1
2-й  36,6 46,9 36,7 40,0 – +1,9

N30Р30К45 +  N30Р30К45+ 
+ N30Р30К45

1-й 35,9 45,8 35,0 38,9 +1,1 -0,8
2-й 34,6 44,7 34,1 37,8 – -0,3

НСР 05 т/га   для частных 
различий    

1,2 1,6 1,1

Влияние факторов, % 24 57
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Таблица 2 

Урожайность клубней в зависимости от густоты посадки

Густота посадки,
тыс. шт./га

Урожайность, т/га ± к контролю
2018 г. 2019 г. 2020 г. средняя т/га %

44 (контроль) 34,3 45,4 34,5 38,1 – –
50 36,5 48,0 38,3 40,9 2,8 7,3
56 37,8 47,6 38,9 41,4 3,3 8,7
НСР 05, т/га, для частных различий 1,6 1,1 2.0

жая в размере 3,7 т/га, или 9,7 % в сравнении с конт-
ролем (посадка во 2-й срок + N90P90K135).

Загущение посадок до 50 и 56 тыс. клубней/га спо-
собствовало достоверному увеличению урожайности 
в среднем на 2,8–3,3 т/га, или до 8,7 % в сравнении с 
контролем (табл. 2). 

Благоприятные метеорологические условия ве-
гетационного периода 2019 г. (умеренная темпера-
тура воздуха и достаточная увлажненность почвы) в 
июле – августе способствовали получению более 
высокого урожая клубней. Разница по урожаю в 
среднем по вариантам достигала до 10,8 т/га, или 
29,8 % в сравнении с другими годами, что свиде-
тельствует о высокой степени влияния метеоусло-
вий на урожайность. 

Ранняя посадка в сочетании с дробным внесением 
удобрений (стартовое N60P60K90 + подкормка N30P30K45) 
через 7–10 дней после всходов  способствовали уве-
личению товарности клубней на 3 %  по сравнению с 
контролем  (табл. 3).

Оценка биохимических показателей по содержа-
нию крахмала, сухого вещества, витамина С, белка 
и редуцирующих сахаров в клубнях существенных 
различий не выявила. Концентрации нитратов в 
клубнях по вариантам не превышали ПДК. Столовые 
качества клубней не зависели от исследуемых агро-
приемов. Они имели отличный вкус, мякоть очень 
мучнистую, зернистую, не темнеющую после варки 
и слабо темнеющую в сыром виде через 1 сутки. Ку-
линарный тип АВ.

При загущении посадок до 50–56 тыс. клубней/га 
отмечали снижение  товарности урожая на 3–5 % и 
уменьшение средней массы одного товарного клуб-
ня на 11–19 г в сравнении с контролем. Содержание 

крахмала в клубнях увеличивалось на 0,2–0,3 %, а ви-
тамина С на 0,1–1,0 мг/% в сравнении с контролем. 
Накопление белка и редуцирующих сахаров в клубнях 
при этом снижалось на 0,1–0,2 и  0,7–0,10 % соответс-
твенно  (табл. 4).

При определении экономической эффектив-
ности возделывания сорта в зависимости от изу-
чаемых агроприемов учитывали все затраты, 
связанные с производством картофеля, а также допол-
нительные средства на увеличение нормы семенного 
материала при загущении посадок. Товарный урожай 
оценивали по 10 руб./кг, а нестандартный картофель по 
3 руб./кг. Расчеты свидетельствуют, что в среднем за 
3 года в вариантах опыта с ранней посадкой клубней 
условный доход достигал 20 тыс. руб./кг, а с дробным 
внесением удобрений N60Р60К90 при нарезке греб-
ней + подкормка N30P30K45 при междурядной обработке 
через 7–10 дней после всходов – 22 тыс. руб./га. При 
совместном их применении условный доход достигал 
39 тыс. руб./га, а себестоимость урожая снижалась на 
0,3 руб./кг в сравнении с контролем. При загущении 
посадок до 50 тыс. клубней/га условный доход увели-
чивался до 8 тыс. руб./га в сравнении с контролем.

Заключение. Оптимизация комплекса агротехни-
ческих приемов, включающего в себя раннюю посад-
ку клубней (3-я декада апреля при температуре почвы 
+5…7 оС) с густотой 44 тыс. шт./га на фоне дробно-ло-
кального внесения удобрений  (стартовое N60P60K90) 
при нарезке гребней + подкормка N30P30K45 при меж-
дурядной обработке через 7–10 дней после всходов в 
условиях дерново-подзолистих супесчаных почв цен-
трального региона Нечерноземной зоны обеспечива-
ет получение высокого урожая  с хорошими экономи-
ческими показателями.

Таблица 3 

Показатели качества клубней в зависимости от срока посадки и приема внесения удобрений 
(среднее 2018–2020 гг.)

Прием внесения 
удобрений

Срок
посадки

Товар-
ность, %

Содержание

крахмала, %
нитрата, 

мг/кг
витамина С, 

мг/%
белка, %

редуцирующих 
сахаров, %

N90Р90К135

 (контроль)
1-й 94 17,4 160 17,6 1,3 0,37
2-й 93 17,2 170 18,6 1,3 0,40

N60Р60К90  +
+ N30Р30К45

1-й 94 17,9 174 17,4 1,4 0,32
2-й 930 17,1 179 18,2 1,2 0,33

N30Р30К45 + 
+ N30Р30К45+ 
+ N30Р30К45

1-й 93 17,2 182 18.0 1,1 0,29

2-й 91 16,2 194 18,3 1,3 0,35

Таблица 4 

Показатели качества клубней в зависимости от густоты посадки  (среднее 2018–2019 гг.)

Густота
посадки, тыс. шт./га

Товар-
ность, %

Масса
товарного 
клубня, г

Содержание

крахмала, %
витамина С, 

мг/%
белка, %

редуцирующих
сахаров, %

44 (контроль) 93 117 17,2 18,9 1,3 0,40
50 90 106 17,5 19,0 1,2 0,33
56 88 98 17,4 19,9 1,1 0,30
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The research was carried out in 2018-2020 on a new early 
potato variety Azart  in Russian Potato Research Centre in the con-
ditions of sod-podzolic sandy loam soils of the Central region of the 
Non-Chernozem zone. In the experiment, we studied a complex of 
agrotechnical techniques, including the timing, density of planting 
and methods of applying mineral fertilizers in order to accelerate 
growth, subsequent development, increase plant productivity and 
uninterrupted supply of nutrients throughout the growing season. 
It was found  out that early planting accelerated the emergence of 

seedlings by 6-7 days, and the onset of the budding and flowering 
phase of plants by 4-6 days. The mass of the tops, and the area of 
the assimilation surface of the leaves increased by 1.5 t/ha and 
2.6 thousand m2 / ha. The yield increase from early planting for 
an average of 3 years reached up to 1.8 t/ha or 4.5%, and from 
fractional fertilization up to 2.1 t/ha or 5.3% in comparison with 
the corresponding controls. The combined use of agricultural tech-
niques in the experiment allowed us to obtain a yield increase of 
3.7 t/ha or 9.7%.  Conditional income amounted to 39 thousand 
rubles/ha, and the cost price – 3.7 rubles/kg, which is 0.3 rubles/kg 
less than in the control. Thickening of plantings to 50 and 56 thou-
sand tubers/ha contributed to an increase in the yield of tubers by 
an average of 2.8-3.3 t/ha or up to 8.7%, compared with the con-
trol. Conditional income increased on these options to an average 
of 8.0 thousand rubles/ha.

OPTIMIZATION OF ELEMENTS OF VARIETAL AGRICULTURAL TECHNOLOGY IN POTATO CULTIVATION


