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The aim of the research is to increase the efficiency of culti-
vation of chickpea in the dry steppe zone of chestnut soils of the 
Lower Volga region through the development and implementa-
tion of agronomic practices on the basis of Strip-Till technol-

ogy. The obtained results allow to substantiate the feasibility of 
the practical use of the proposed system of agricultural cultiva-
tion of chickpea, consisting in the formation of bands surround 
ripping through 0.9 m of preplant followed by milling of soil, 
placement of seed tapes and strip mulching surface cultivation 
volume. Practical approbation of the proposed methods of cul-
tivation of chickpea revealed the possibility of increasing the 
yield in comparison with zonal technology 0,59-0,61 t/ha and 
getting up to 1,96-of 2.15 t/ha of marketable products.
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Представлены результаты применения на посевах сельскохозяйственных культур современных химичес-
ких средств защиты растений и биологических препаратов. Исследования проводились на черноземах южных 
среднегумусовых. Установлено, что предпосевная обработка семян препаратами Бактофит (2 кг/т), Бак-
тофит -2 (2 кг/т), Биосил (0,5 л/т)  обеспечивает снижение пораженности корневыми гнилями на 35–54 %. 
Биологическая эффективность при использовании Бактофита на озимой пшенице по вегетации, в фазу флаго-
вого листа, составила против бурой ржавчины 60 %, септориоза листьев 20 %. Бактофит-2 более эффекти-
вен против септориоза листьев – 58 %. Биосил проявил также высокую эффективность против септориоза 
листьев – 54 %, что позволило сохранить 0,16–0,23 т/га урожая. На зерновых культурах высокий эффект 
получен от применения системы, состоящей из предпосевной обработки семян Биостимом Старт (0,7 л/т) 
совместно с химическими средствами защиты растений (Иншур Перформ – 0,4 л/т, Ламадор – 0,15 л/т, 
Баритон – 1,25 л/т), и обработки посевов в фазу кущения одним из гербицидов (Балерина – 0,3 л/га, Секатор 
турбо – 0,07 л/га, Серто плюс – 0,15 кг/га) в баковой смеси с Биостимом Универсалом (0,7–1,0 л/га). При 
этом чистый доход составил 4098 руб. при уровне рентабельности 325 %.

Условия Поволжья позволяют ежегод-
но получать высокие валовые сбо-

ры сельскохозяйственных культур. Однако 
обеспечение таких урожаев сдерживается 
не только недостатком влаги, но и низкой 

стабильностью фитосанитарного состояния 
посевов (вспышки массового размножения 
вредителей, эпифитотии болезней, широкое 
распространение сорных растений) [1, 5–7]. 
Упрощение технологии возделывания сель-
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скохозяйственных культур из-за невыполне-
ния многих технологических приемов, доро-
говизны ГСМ, неправильного использования 
пестицидов негативно сказывается на фитоса-
нитарном состоянии посевов возделываемых 
культур [2, 3, 9, 10]. В Поволжье только по 
причине засоренности полей не добирается до 
трети урожая [4, 8, 11, 12].

В настоящее время химический метод защи-
ты растений является ведущим, но в последние 
годы развитие сельского хозяйства направле-
но на его частичную биологизацию. Ученые и 
товаропроизводители проявляют все большую 
заинтересованность в применении биологи-
ческих препаратов как элементов интегриро-
ванной технологии защиты посевов.

Цель исследований – разработать эффек-
тивную интегрированную технологию защи-
ты посевов полевых культур от болезней, вре-
дителей и сорняков на основе биологических 
и химических методов.

Методика исследований. Исследования 
проводили в ФГБНУ «НИИСХ Юго-Востока» 
в 2009–2016 гг. Почвы опытного поля – чер-
нозем южный среднемощный тяжелосугли-
нистый. Пахотный слой характеризуется сле-
дующими показателями: содержание гумуса 
(по Тюрину) – 4,56 %, азота – 0,238 %, вало-
вого фосфора – 0,127 %. Сумма поглощенных 
оснований в горизонте А – 40,0 мг/экв. на 
100 г почвы.

Опыты проводили в многолетнем стаци-
онарном севообороте лаборатории защиты 
растений НИИСХ Юго-Востока, развернутом 
во времени и пространстве, с чередованием 
культур: пар чистый – озимая пшеница – яро-
вая твердая пшеница – нут – яровая мягкая 
пшеница – просо – пропашные (кукуруза, под-
солнечник) – овес. Размер каждого поля 5040 м2 
(16830 м). Распределение делянок в опыте сис-
тематическое в один ярус, площадь – 252 м2. На 
половину делянки вносили рекомендованные 
дозы удобрений, на другую нет, гербицидами 
обрабатывали всю делянку.

Схема опытов. На озимой и яровой пшени-
це испытывали различные  комбинации гер-
бицидов: Серто плюс (0,14; 0,2 л/га), Секатор 
турбо (0,07; 0,08; 0,1 л/га), Эфирам  (0,6 л/га), 
СтарТерр (0,25 л/га), ТриАлт( 0,01–0,02 кг/га), 
Татрел (0,10–0,15 л/га), Балерина (0,3; 0,4 л/га), 
Акбарс (0,6 л/га).

Высевали семена, обработанные биопести-
цидами, регуляторами роста растений: Био-
стим Старт (1,0 л/т), Нагро Универсал (0,4; 
0,5 л/т), Зеребра Агро (0,08; 0,1 л/т), Агат 
25К (0,04 кг/т), Биосил (0,05 л/т), Бактофит 
(2,0 л/т), Бактофит (22,0 л/т) и протравите-
лями: Иншур Перформ (0,4; 0,5 л/т), Ламадор 
(0,14; 0,2 л/т), Баритон (1,15; 1,5 л/т), Скар-

лет (0,35; 0,4 л/т). Проводили опрыскивания 
по вегетации этими же биопрепаратами.

На просе применяли  следующие препа-
раты: Элант премиум (0,8 л/га), Диален су-
пер (0,8 л/га), Примадонна (0,8 л/га), База-
гран (2,5 л/га), Магнум (10 г/га), Метурон 
(10 г/га), Ларен (10 г/га). На овсе – Фени-
зан (0,2 л/га), Метурон + Гренери (0,009 кг/га), 
Дианат + Тифи (0,3 л/кг/га), Аминка ЭФ 
(0,6 л/га). Семена были обработаны про-
травителями Скарлет (0,5 л/т), Кинто дуо 
(2,0 л/т), Тебу 60 (0,5 л/т), Дивиденд стар 
(1,0 л/т) и вышеперечисленными биопрепа-
ратами. На кукурузе – Стеллар (1,4 л/га) + ДАШ 
(1,0 л/га), Римус в чистом виде (0,05 кг/га) и в 
баковой смеси (0,03 кг/га) с Эфирамом (0,6 л/га), 
Татрелом (0,2 л/га), СтарТерром (0,3 л/га). 
На подсолнечнике – Евролайтнинг (1,2 л/га), 
Евро-ланг (1,2 л/га), Гермес (1,0 л/га), Экс-
пресс (0,05 кг/га), Экспресс (0,04 кг/га) на 
фоне s-метолахлора (1,3 л/га) на гибридах, 
устойчивых к этим препаратам в фазу 2–12 
листьев.

Результаты исследований. Основой 
комплексного решения защиты возделывае-
мых культур является протравливание семян. 
Обработка семян – самый важный и эффек-
тивный метод защиты растений от семенной и 
почвенной инфекции в начальных фазах раз-
вития растений.

В наших опытах эффективность биопре-
паратов в качестве протравителей (Бактофи-
та – 2 2,0 кг/га, Биосила – 0,05 л/т) против 
корневых гнилей  составила 35–54 %. При их 
использовании по вегетации на озимой пше-
нице, в фазу флагового листа, биологичес-
кая эффективность против бурой ржавчины 
была максимальная у Бактофита – до 60 %, 
но против септориоза листьев она была зна-
чительно ниже Бактофита-2 и Биосила – около 
20 %. Бактофит-2 проявил меньшую эффектив-
ность по отношению к бурой ржавчине – 27 %, 
но против септориоза он был значительно 
эффективней – 60 %. Эффективность Биоси-
ла против септориоза листьев была на уров-
не 34–54 и 32–45 % против бурой ржавчины. 
Протравливание, как и однократное применение, 
позволило сохранить 0,16–0,23 т/га урожая.

В наших исследованиях предпосевная об-
работка семян биостимулятором Биостим 
Старт (0,7 л/т) совместно с протравителем 
Иншур Перформ (0,4 л/т) обеспечила более 
высокую полевую всхожесть на яровой пше-
нице Саратовская 73  –  236 шт./м2, в контро-
ле без обработки 219 шт./м2, семена прораста-
ли на несколько дней раньше и давали более 
дружные всходы. Более интенсивно формиро-
валась корневая система. В период всходов, до 
начала кущения, наблюдалось опережение в 
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фазах развития. После смыкания рядков раз-
ница нивелировалась, но осталась более тем-
ная окраска растений. Благодаря воздействию 
в самые ранние фазы формировалась более 
мощная корневая система, и культура получа-
ла больше питательных веществ и влаги, что 
ускоряло начальные фазы развития, которые 
являются наиболее критическими. Это пос-
лужило основой повышения устойчивости 
культуры к неблагоприятным факторам, в том 
числе к инфицированию.

Использование  в фазу кущения Биостима 
Универсала (0,7–1,0 л/г) для листовой под-
кормки менее эффективно по сравнению с 
обработкой семян Биостимом Старт в той же 
дозе.

Результаты наших опытов показали, что на 
зерновых культурах (озимая пшеница, яровая 
пшеница, овес) эффективна система, состо-
ящая из двух компонентов: обработка семян  
биологическим препаратом  Биостим Старт 
(0,7 л/т) совместно с химическими средс-
твами защиты растений (Иншур Перформ – 
0,4 л/т, Ламадор  – 0,14 л/т, Баритон – 
1,15 л/т, Скарлет – 0,35 л/т и др.) и внесение 
в фазу кущения баковой смеси Биостим Уни-
версал (0,7 л/га) с одним из гербицидов (Ба-
лерина – 0,3 л/га, Секатор турбо – 0,07 л/га, 
Серто плюс–  0,15 кг/га и др.).

Дополнительный эффект от использо-
вания биостимулятора достигается за счет 
уменьшения фитотоксичности используемых 
химических препаратов на культуру. Воз-
действие химических средств защиты рас-
тений на вредные организмы усиливается за 
счет более быстрого впитывания препарата. 
Использование этой системы снижало пора-
женность корневыми  гнилями на озимой и 
яровой пшенице на 73–82 %, а применение 
только стимуляторов роста  – на 7–12 %. Так-
же увеличивало массу 1000 семян на 10–11 %, 
что способствовало увеличению урожайности 
озимой пшеницы, яровой твердой и яровой 
мягкой пшеницы, овса. Например,  на яровой 
мягкой пшенице получена дополнительная 
прибавка  от использования биопрепаратов 
(обработка семян и внесение по вегетации 
0,2 т/га). При применении только Биостим 
Старт 0,7 л/т для обработки семян при-
бавка урожая составила 0,08 т/га, 1,0 л/т – 
0,1 т/га, а одной листовой подкормки Био-
стим Универсал 0,7 л/га  – 0,08 т/га. От ком-
плексного же использования Биостим Старт 
(0,7 л/т) совместно с Иншур Перформ 
(0,4 л/т) и обработки  посевов баковой сме-
сью Биостим  Универсал (0,7 л/га) + Балерина 
(0,3 л/га) – 0,67 т/га.

В наших опытах применение биооргани-

ческого наноудобрения Нагро совместно с 
препаратами Иншур Перформ, Баритон, Ла-
мадор и Скарлет в качестве протравителя се-
мян позволило снизить норму протравите-
ля Иншур Перформ до 0,4 л/т, Баритон – до 
1,15 л/т, Ламадор – до 0,14 л/т, Скарлет – до 
0,35 л/т. При этом эффективность осталась на 
прежнем уровне 78,0–84,0 %. Против хлебных 
клопов эффективность была на уровне 16,0 %, 
пьявицы – 20 % (из-за отпугивающих компо-
нентов, входящих в препарат Нагро).

Применение препарата Зеребра Агро 
(0,07 л/т) для обработки семян яровой пше-
ницы совместно с Иншур Перформ (0,4 л/т), 
Ламадор (0,14 л/т), Баритон (1,15 л/т), Скар-
лет (0,35 л/т) оказало положительное влия-
ние на повышение устойчивости растений к 
поражению мучнистой росой. Механизм дейс-
твия Зеребры Агро основан на возможности 
действующих веществ – коллоидного серебра 
и полимерного гуанидина – формировать у 
растения неспецифическую, системную, про-
должительную (в течение 1–2 месяцев) устой-
чивость к грибам, бактериям и активировать 
ростовые и биологические процессы, что бла-
гоприятно сказывается на увеличении уро-
жайности и улучшении качества продукции.

На парах наиболее целесообразно в борьбе с 
сорными растениями применять баковую смесь: 
Раундап (3,0 л/га) + Дианат (0,3 л/га) + коррек-
тор (0,5 л/т).

На посевах озимой и яровой пшеницы 
наиболее высокой эффективностью отличался 
гербицид Серто плюс (0,15 л/га), внесенный 
в баковой смеси с Биостимом Универсалом 
(0,7 л/га) или с Бактофитом (1,5 кг/га),  Бак-
тофитом-2 (1,5 кг/га) и Секатором Турбо 
(0,08 л/га) с Бактофитом (1,5 кг/га),  Бакто-
фитом-2 (1,5 кг/га) или с Биостимом  Уни-
версалом (0,7 л/га). Снижение засоренности 
составило 91,6–92,3 %, в том числе против мно-
голетних корнеотпрысковых сорных растений 
(осота розового, молокана татарского) – 88,7–
89,8 %, а малолетних двудольных (щириц, 
мари, пастушьей сумки, ярутки полевой, гре-
чишки вьюнковой, ромашки непахучей, цик-
лахены дурнишниколистной, дурнишника, 
конопли сорной, латука компасного) – 97,5–
98,4 %. Серто плюс в отличие от других пре-
паратов высокоэффективен против вьюнка 
полевого. В начальный период вегетации, при 
его отрастании не более 15 см, он истребляет-
ся полностью.

 Были также высокоэффективны на зер-
новых культурах препараты, внесенные в ба-
ковых смесях с биопрепаратами: Балерина 
(0,3 л/га), ПИК (0,017 кг/га), а против од-
нодольных сорняков – Фокстрот (0,8 л/
га), Овсюген Экспресс (0,4 л/га), Ластик 100 
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(0,6 л/га). На просе – Фенизан (0,13 л/га), 
Дианат (0,4 л/га), на кукурузе – бако-
вые смеси Алтис (0,025 кг/га) + Татрел 
(0,18 л/га) или СтарТерр (0,25 л/га), Майстер- 
пауэр (1,3 л/га). Высокую эффективность око-
ло 93,4 % показал  препарат Стеллар с нор-
мой расхода 1,3 кг/га вместе с Бактофитом 
1,5 кг/га. При его внесении все двудольные сор-
ные растения, как однолетние, так и многолет-
ние, и однодольные были уничтожены полно-
стью, а от нормы 1,0 л/га переросшие сорняки 
были угнетены, но продолжали свою вегетацию, 
находящиеся в фазе 2–4 листьев выпали.

На овсе лучшие результаты показал Мету-
рон 0,008 кг/га и Метурон 0,005 кг/га + Гре-
нери 0,003 кг/га в баковой смеси с биопрепа-
ратами: Биостим Универсал (0,7 л/га),  Нагро  
(0,4 л/га),  Бактофит (1,5 л/га), Зеребра Агро 
(0,07 л/га). При засорении нута двудольными 
и однодольными сорняками  следует приме-
нять Пивот  (0,7 л/га), Зеты (0,7 л/га), Пуль-
сар  (0,9 л/га)  или использовать эти препара-
ты,  уменьшив дозу на 15 %, в баковых смесях 
с Биостимом Универсалом (0,7 л/га) или На-
гро (0,4 л/га) и  Бактофитом (1,5 л/га). 

При засорении полей однолетними двудоль-
ными и однодольными сорными растениями 
достаточно довсходового применения Фрон-
тьера Оптима (1,1 л/га), Трофи (2,25 л/га). 
После дождей достаточно часто происходит 
зарастание полей злаковыми сорняками. Для 
их уничтожения в посевах нута, не зависи-
мо от фазы развития культуры, необходимо  
использовать противозлаковые гербициды: 
Арамо (1,3 л/га), Фурекс  (0,8 л/га), Форвард  
(1,3 л/га) совместно с биопрепаратами. 

При возделывании подсолнечника по 
традиционной технологии необходимо ис-
пользовать препараты Фронтьер Оптима 
(1,2 л/га), Трофи (2,5 л/га), а в период вегета-
ции против злаковых однолетников – Фурекс 
(0,9 л/га), Селектор (0,4 л/га), против мно-
голетников – Селектор (0,7 л/га), Миура 
(1,0 л/га), Форвард (1,8 л/га). На посевах под-
солнечника разрешены в борьбе с двудольны-
ми сорняками в период вегетации следующие 
препараты: Евролайтнинг (1,2 л/га) и Экспресс 
(0,05 кг/га) системы Clearfield и Express Sun. 
Наиболее высокий эффект показал Евролай-
тнинг (1,2 л/га), так как он воздействовал на 
весь спектр сорных растений.

Экспресс в отличие от Евролайтнинга 
предназначен для уничтожения только дву-
дольных сорняков. Поэтому снижение общей 
засоренности было значительно ниже – 78 
%, но против двудольных сорняков он также 
эффективен – до 92 %.

Наилучшие результаты при применении 

инсектицидов против трипсов, вредной чере-
пашки и ее личинок показала баковая смесь 
БИ-58 Новый ( 0,5 л/га) + Фастак (0,1 л/га) и 
Кондифор экстра (0,05 л/га) + Децис Эксперт 
(0,07 л/га). Установлена их высокая биоло-
гическая эффективность, которая составила 
92,2 и 93,5 %.

Интегрированные системы борьбы с вред-
ными организмами не только увеличивали 
урожай сельскохозяйственных культур, но и 
улучшали его качество. Повысилось содер-
жание белка в зерне пшеницы сортов Жемчу-
жина Поволжья и Саратовская 73 – с 10,5 до 
12,0 % и с 10,9 до 12,1 %, клейковины – с 25,3 
до 28,0 % и с 23,0 до 26,0 % соответственно.

Высокий экономический эффект получен 
при использовании биопрепарата Биостим 
Старт 0,7 л/т для обработки семян. На этом 
варианте получена невысокая прибавка уро-
жая 0,08 т/га, но затраты на его применение 
были минимальными (см. таблицу).

В результате чистый доход от использова-
ния Биостима Старт 0,7 л/т составил 456 руб., 
а уровень рентабельности 248 %. Исполь-
зование биостимулятора в дозе 1,0 л/т спо-
собствовало увеличению прибавки урожая на 
20 %, чистый доход повысился до 537 руб., но 
в связи с увеличением затрат на биопрепарат 
уровень рентабельности снизился до 204 %. 

Применение системы, состоящей из 2 ком-
понентов (обработка семян и листовая подкор-
мка), способствовало получению значительно 
большей прибавки урожая. По сравнению с 
контролем выход дополнительной продукции 
на варианте с обработкой семян препаратом  
Биостим Старт 0,7 л/т и листовой подкормкой 
препаратом Биостим Универсал 0,7 л/га был 
выше на 0,19 т/га (1520 руб.), однако в связи с 
более высокими дополнительными затратами 
(682 руб.) чистый доход составил  838 руб., а 
уровень рентабельности  123 %.

Самые низкие экономические показате-
ли получены при использовании Биости-
ма Универсала 0,7 л/га. На этих делянках 
получена минимальная прибавка урожая – 
0,08 т/га, чистый доход составил всего 
142 руб./га, а уровень рентабельности 29 %. 
Использование по вегетации препарата Био-
стим Старта 0,7 л/га совместно с препаратом 
Балерина 0,3 л/га было более выгодным: чис-
тый доход достаточно высок – 2295 руб. при 
уровне рентабельности 254 %.

Наиболее высокие экономические показа-
тели получены при использовании Биостима 
Старт 0,7 л/т совместно с  Иншур Перформ 
0,4 л/т, чистый доход на этих делянках соста-
вил 1643 руб./га, но затраты были относи-
тельно невелики 357 руб., в результате чего 
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Экономическая эффективность применения биопрепаратов и химических средств защиты растений 
на яровой пшенице Саратовская 73

Вариант
Продуктив-
ность, т/га

Дополнительная 
продукция

Дополни-
тельные 
затраты, 
руб./га

Дополнит. 
чистый до-
ход, руб./га

Уровень 
рентабель-

ности, %
т/га руб./га

Контроль 12,6 – – – – –

Биостим Старт 
(0,7 л/т)

13,4 0,08 640 184 456 248

Биостим Старт 
(1,0 л/т)

1,36 0,10 800 263 537 204

Биостим Старт
(0,7 л/га) + Иншур 
Перформ (0,4 л/т)

1,51 0,25 2000 357 1643 460

Биостим Универсал 
(0,7 л/га)

1,34 0,08 640 498 142 29

Биостим Универсал 
(0,7 л/т) + Балерина 
(0,3 л/га)

1,66 0,40 3200 905 2295 254

Биостим Старт
 (0,7 л/т) + Биостим 
Универсал (0,7 л/га)

1,45 0,19 1520 682 838 123

Биостим Старт
 (0,7 л/т) + Биостим 
Универсал (1,0 л/га)

1,46 0,20 1600 895 705 79

Биостим Старт 
(0,7 л/т) + Иншур Пер-
форм (0,4 л/га)
Биостим Универсал 
(0,7 л/га) + Балерина 
(0,3 л/га)

1,93 0,67 5360 1262 4098 325

         НСР05                      0,07

уровень рентабельности повысился до 460 %.
На варианте с полным комплексом при-

менения препаратов-протравителей Биостим 
Старт 0,7 л/т + Иншур Перформ 0,4 л/т и обра-
боткой по вегетации против сорных растений 
Биостимом Универсалом 0,7 л/га совместно 
с Балериной 0,3 л/га получена максимальная 
прибавка урожая 0,67 т/га, чистый доход так-
же был самым высоким 4098 руб./га. Однако 
в результате дополнительных затрат уровень 
рентабельности несколько снизился и соста-
вил 325 %.

Выводы. Высокая биологическая, хозяйс-
твенная и экономическая эффективность в 
борьбе с комплексом вредных объектов полу-
чена при совместном применении биологичес-
ких и химических средств защиты растений на 
озимой, яровой мягкой, яровой твердой пше-
нице: протравителей семян Биостим Старт 
0,7 л/т + Иншур Перформ 0,4 л/т  и препа-
ратов против сорных растений Биостим Уни-
версал 0,7 л/га в баковой смеси с Балериной 
0,3 л/га (в фазу кущения культур). 

Применение указанной системы на яровой 

мягкой пшенице Саратовская 73 позволило 
получить не только самую высокую прибав-
ку урожая 0,67 т/га, но и улучшить качество 
зерна – повысить содержание клейковины с 
23 до 26 %, белка – с 10,9 до 12,1 %. На этом 
варианте был получен максимальный чистый 
доход 4098 руб./га, при уровне рентабельнос-
ти 325 %.
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DEVELOPMENT OF THE INTEGRATED TECHNOLOGY OF PROTECTING SOWS OF FIELD CROPS 
FROM DISEASES, PESTS AND WEEDS BASED ON BIOLOGICAL AND CHEMICAL METHODS
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The results of application of modern chemical means of 
plant protection and biological preparations on agricultural 
crops are presented. Studies were carried out on chernozems 
southern, medium humus. Presowing treatment of seeds 
with Bactofit (2 kg / t), Bactofit-2 (2 kg / t), Biosil (0.5 l 
/ t) decreases root-rot disease by 35-54%. Biological effi-
ciency after application of Bactofitis on winter wheat during 
vegetation, in the phase of the flag leaf, was 60% against 
brown rust, and  20% against septoriosis of leaves. Bacto-
phyte-2 is more effective against Septoria leaf blotch - 58%. 
Biosil also showed high efficacy against Septoria leaf blotch 
- 54%, which allowed to preserve 0.16-0.23 t / ha of yield. 
In cereals, a high effect was after  presowing seed treatment 
with Biostim Start (0.7 l / t) together with chemical plant 
protection products (Inshur Perform – 0.4 l / t, Lamadore 
– 0.15 l / t, Baritone –1.25 l / t), and cultivation of crops in 
the tillering phase with one of the herbicides (Balerina - 0.3 
l / ha, Secator Turbo - 0.07 l / ha, Serto plus - 0.15 kg / ha) 
in the tank mixture with Biostim Universal (0,7-1,0 l / ha). 
At the same time, net income was 4098 rubles,  profitability 
level was 325%.
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