
8282

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

3
2022

© Анисимов С. А., Горюнов Д. Г., Карпова О.В., Панкин К.Е.,  2022

Аграрный научный журнал. 2022. №  3. С. 82–85.
Agrarian Scientifi c Journal. 2022;(3): 82–85.

АГРОИНЖЕНЕРИЯ
Научная статья
УДК 631.3: 699.876
doi: 10.28983/asj.y2022i3pp82-85

Результаты исследования устройства,  подавляющего нежелательную растительность 
вдоль линейных объектов для обеспечения их безопасной эксплуатации

Сергей Александрович Анисимов, Дмитрий Геннадьевич Горюнов, Ольга Валериевна Карпова, Кирилл Евгеньевич Панкин
Саратовский государственный аграрный университет имени Н.И. Вавилова, г. Саратов, Россия
e-mail: simonova.1967@bk.ru

Аннотация.  В статье рассматривается вопрос необходимости подавления нежелательной растительности вдоль линейных 
объектов для обеспечения их безопасной эксплуатации с применением специализированных устройств. Представлена конструк-
ция устройства для локального внесения арборицида на пни с целью их подавления. Рационализированы параметры рабочего 
органа путем исследования влияния геометрии разрыхляющих элементов на эффективность процесса подавления нежелательной 
растительности и пней.
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Abstract. The article reviews the need to suppress unwanted vegetation along linear objects to ensure their safe operation with the 

use of specialized devices. The design of a device for local application of arboricide to stumps in order to suppress them is presented. The 
parameters of the working organ are rationalized by studying the infl uence of the geometry of the loosening elements on the effectiveness 
of the process of suppressing unwanted vegetation and stumps.
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Введение. Срезание и удаление нежелательной древесно-кустарниковой растительности (ДКР), произрастаю-
щей вдоль линейных объектов, является важной задачей при проведении работ по их содержанию и обслуживанию. 
Удаление нежелательной ДКР необходимо выполнять для обеспечения безопасной эксплуатации воздушных линий 
электропередач, трубопроводов, железных и автомобильных дорог, мелиоративных каналов. Причем с увеличением 
протяженности данных объектов возрастают объемы работ и затраты на их производство.

Срезание ДКР без подавления корневой системы зачастую приводит к её повторному произрастанию и возникно-
вению поросли. Анализ существующих способов и технических средств подавления корневой системы и пней ДКР 
[1, 2] позволил сделать вывод, что наиболее целесообразно для этого использовать комбинированный химико-меха-
нический способ с применением специализированных устройств для локального внесения на пни арборицида типа 
«Раундап» [3]. Для улучшения проникновения арборицида целесообразно разрыхлять поверхность пня механичес-
ки. Для этого была разработана конструктивно-технологическая схема устройства для подавления пней (рис. 1) [4]. 
Дальнейшие исследования подразумевают рационализацию параметров рабочего органа устройства.

Цель исследования – выбор и обоснование параметров рабочего органа устройства для подавления пней путем 
исследования влияния геометрических параметров разрыхляющих элементов на эффективность процесса подавле-
ния нежелательной растительности и пней.

Методика исследований. Исследования основываются на материалах и данных, отраженных в работах рос-
сийских научных центров в области мелиорации. Использованы аналитические и экспериментальные методы ис-
следований с применением современных методик и оборудования. Лабораторные исследования выполнялись в спе-
циализированных лабораториях ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ. Полевые испытания осуществлялись на линейном 
объекте – канале Энгельсской оросительной системы. Полученные данные собраны в программе Excel (входящей в 
пакет Microsoft Offi ce) и обработаны методами математической статистики.

Результаты исследований. Объектом исследований является процесс взаимодействия рабочего органа с повер-
хностью пня. Основные конструктивные параметры рабочего органа представлены на рис. 2.

Важное значение при работе устройства играет процесс механического повреждения пней и подача рабочей 
жидкости непосредственно на поврежденную поверхность. При этом, процесс механического воздействия должен 
происходить с минимальными затратами энергии. Подача арборицида должна соответствовать заданному объ-
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Рис. 1. Устройство для подавления пней: 1 – рама навески; 2 – емкость с арборицидом; 3 – рама устройства 
для подавления пней; 4 – коллектор; 5 – предохранительный клапан; 6 – ось; 7 – пружина; 8 – шайба; 9 – рабочий орган; 

10 – клапан; 11 – стопор; 12 – гибкие трубопроводы

ему, необходимому для подавления пня [5]. Для этого необходимо определить рациональные параметры элемента 
(рис. 3). 

В ходе проведенных лабораторных исследований, было определено влияние геометрических параметров зубьев 
элемента на впитываемость пнем кустарника арборицида с учетом породы и влажности исследуемых образцов. Па-
раметры механических повреждений (форма и глубина) зависят от породы древесины, так как у исследуемых образ-
цов различная впитывающая способность. Влажность также влияет на впитываемость. Установлено, что увеличение 
влажности образцов, препятствует впитываемости арборицида [5].

По результатам исследований были определены зависимости между впитываемостью арборицида образцами 
древесины различных пород и углом заострения зубьев элементов (рис. 4): 

клен ясенелистный:

                              5 3 2 2y 2 10 x 0,0015 x 0,0137 x 6,08; R 0,9991          ;                      (1)
вяз приземистый:

                              5 3 2 2y 2 10 x 0,0014 x 0,0138 x 3,5914; R 0,998          ;                    (2)
лох узколистный:

                       6 3 5 2 2y 3 10 x 8 10 x 0,0318 x 2,6862; R 0,9594            .                  (3)

В формулах (1–3) и далее 2R – степень аппроксимации.
Согласно проведенным исследованиям рекомендуемым углом заострения зубьев является угол 45-55º.
Также была установлена зависимость между впитываемостью арборицида образцами древесины различных по-

род и шагом зубьев элементов (рис. 5):
клен ясенелистный:

                            
2y 0,0143 x 7,3115; R 0,9763     ;                                              (4)

вяз приземистый:
                                

2y 0,01 x 4,636; R 0,9804    
;                                                (5)

лох узколистный:

Рис. 2. Основные параметры устройства для подавления пней: 

колеиb  – ширина колеи, м; колесаb  – ширина колеса, м; 

зb  – захват рабочего органа, м; S  – расстояние между 
элементами, м; роd – диаметр элемента, м; 

пняd  – диа-
метр пня, м; роl – длина элемента, м; допl  – минимально 
допустимое расстояние хода базовой машины до границы 

участка Рис. 3. Схема для определения параметров элемента

© Анисимов С. А., Горюнов Д. Г., Карпова О.В., Панкин К.Е.,  2022
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2y 0,009 x 3,95; R 0,9759     .      (6)

При уменьшении шага зубьев происходит улучшение впитываемости арборицида в образцы древесины. Однако 
шаг зубьев элемента рекомендуется принимать равным не менее 14 мм, это связано с тем, что при меньшем значении 
шага происходит забивание элемента стружкой, а это, в свою очередь, исключает возможность дальнейшего механи-
ческого воздействия зубьями на образцы, в результате чего впитываемость арборицида снижается. Таким образом, 
рекомендуемый шаг зубьев t = 14 мм.

В ходе полевых испытаний устройства для подавления пней (рис. 6, 7) была выявлена зависимость качества ра-
боты устройства от скорости движения базовой машины:

для первого года исследований:

    4 3 2 2y 0,1352 x 1,8858 x 7,3092 x 11,565 x 101,24; R 0,9975          ;                    (7)

для второго года исследований:

     4 3 2 2y 0,1167 x 1,5378 x 5,2539 x 7,5725 x 98,631; R 0,9979          .                     (8)

Установлено, что с увеличением скорости движения базовой машины количество подавленных пней уменьша-
ется (рис. 8).  Рекомендуемая рабочая скорость базовой машины с устройством для подавления пней  составляет 
1–2 км/ч.

Заключение. Необходимость подавления пней, оставшихся после срезания ДКР, с целью исключения повторного 
зарастания линейных объектов порослью не вызывает сомнений. Для выполнения данной задачи целесообразно при-
менять устройство для подавления пней с локальным внесением арборицида на пни с обоснованными параметрами 
рабочего органа.

Применение устройства для подавления пней с рационализированными параметрами позволило обеспечить наибо-
лее эффективную очистку линейных объектов с предотвращением обильного повторного зарастания. Доля полностью 
подавленных пней на второй год испытаний составила более 95 %.
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Рис. 6. Работа устройства для подавления пней 
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Рис. 7. Подавление пней с механическим воздействием 
и внесением арборицида.
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