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Аннотация.  В статье представлена конструкция сепаратора пресс-гранулятора для помета, получения органической воды и 
гранулированного органического удобрения. Помет влажностью 80 % поступает в загрузочный бункер сепаратора пресс-грану-
лятора, где обеззараживается электрическим полем постоянного тока, создаваемого электродами, от грибов, микробиоты, гель-
минтов и семян сорных растений, обезвоживает и гранулирует. Проведен химический анализ полученных гранул из помета на 
NPK. Переработка помета сепаратором пресс-гранулятором сокращает операции переработки помета, является малозатратной, 
экологически чистой и не влияет на окружающую среду.
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Abstract. The article presents the design of a pellet press separator for semi-liquid manure, obtaining organic water and granulated 

organic fertilizer. Litter with a moisture content of 80% enters the hopper of the pellet press separator, where it is disinfected by the DC 
electric fi eld created by the electrodes from fungi, microbiota, helminths and weed seeds, dehydrates and granulates. The chemical analysis 
of the received granules from a litter on NPK is carried out. Processing bedding manure and manure with a pellet press separator reduces 
manure processing operations and is low-cost, environmentally friendly and does not affect the environment.

Keywords: granulation; litter manure; manure; organic water; experimental installation of a screw press; pressing; separator press 
granulator; experiment; moisture content of granules; diameter of nozzles; pressing force; ultimate strength of granules.
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Введение. Животноводство и птицеводство – важные отрасли сельскохозяйственного производства, поставляющие 
продукты питания человеку, – яйцо, мясо, молоко и сырье для легкой и перерабатывающей промышленностей – шкуры, 
кости, шерсть, пух и перо. Главными отходами птицеферм и птицефабрик является помет. 

Выход помета с птицефабрик 400 тыс. кур составляет в среднем 100 т/сут., это огромный энергетический по-
тенциал для восстановления гумуса в почве, снижения плотности почвы, повышения плодородия, урожайности и 
качества сельскохозяйственной продукции [8]. 

В свежем виде помет вносить в почву нельзя, он имеет повышенную кислотность (рН  8,2) и будет негативно 
влиять на растения [5, 9]. При хранении в буртах из помета идет обильное выделение метана, что приводит к загряз-
нению окружающей среды и нарушению экологии, поэтому помет необходимо перерабатывать методом активной 
аэрации в цехах биореакторах и наземных траншеях. По агротехническим требованиям органическая масса долж-
на быть влажностью 55…60 % и плотностью 0,6…0,7 т/м3. При активной аэрации влажность и плотность помета 
необходимо снижать наполнителями в виде измельченной соломой зерновых, крупяных культур; отходами грубых 
кормов, отходами при сортировке зерна, круп и шелухой подсолнечника [6, 7]. 

Наряду с этим перечисленные технологии для переработки помета в органические удобрения требуют больших 
капитальных затрат на строительство цехов биореакторов и большие объемы погрузо-разгрузочных работ. Поэтому 
утилизация помета с высокой влажностью сепаратором пресс-гранулятором является актуальной задачей [10– 12].

Цель работы – разработка конструкции сепаратора пресс-гранулятора помета.
Методика исследований. Гранулирование помета при высокой влажности в камере прессования гранулятора 

органическая вода не успевает уходить через дренажные отверстия, нагревается до 100 градусов и превращается 
в пар и происходит взрыв через насадку. Поэтому для решения поставленной задачи предлагается конструкция се-
паратора пресс-гранулятора помета с двух ступенчатым отбором органической воды патент на полезную модель 
№199945 [8] (рис. 1). На рис. 2 представлена экспериментальная установка шнекового пресса. 

Сепаратор пресс-гранулятор помета работает следующим образом. В загрузочный бункер 3 (см. рис. 1) со сбор-
ного ленточного транспортера из-под клеток кур помет влажностью 80 % или измельченный помет загружается в 
бункер. Помет обеззараживается электрическим полем постоянного тока, создаваемым электродами 2 и поступает в 
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шнек 5. Нижняя часть корпуса шнека 5 состоит из пере-
форированной решетки, охватывающей 180 °. Двадцать 
пять процентов органической воды за счет гравитацион-
ных сил и давления спирали шнека через перфорирован-
ную решетку из помета поступает в ванну 11, где проис-
ходит ее накопление [3, 4].

Шнек 5 перемещает помет в камеру прессования 6, и 
дополнительно через дренажные отверстия камеры прес-
са 8 извлекается 40…50 % органической воды в ванну 11. 
Помет в камере прессования за счет деформации и тре-
ния о стенки нагревается до 90 °С, дополнительно обез-
зараживается и через насадку 7 выходят гранулы длиной 
10…30 мм, диаметром 10 мм и влажностью 6 %. 

Исследования химического анализа полученных 
гранул проводили в испытательной лаборатории ООО 
Центр биохимических технологий «РЕВИТАПЛАНТ» г. 
Липецка. Влажность изготовленных гранул исследовали 
следующим образом. Порцию, изготовленных гранул при 
разных диаметрах насадках, завешивали на весах марки 
ВЛК-500, затем помещали на сетку противня, помеща-
ли в сушильный шкаф марки ТШ-902 на 50 мин, после 
сушки завешивали и определяли влажность. Сушильный 
шкаф и весы представлены на рис. 3.

Исследования предела прочности гранулированных 
удобрений проводили на разрывной машине ИР5047-50-
03 (рис. 4).

Гранулы устанавливали на стол и включали машину, 
задавали нагрузку и записывали показания, при которых 
разрушался образец. Эксперимент проводили с пяти-
кратной повторностью. 

Результаты исследований. На рис. 5 представлена 
графическая зависимость влажности изготовленных гранул 
из помета от диаметра насадок пресс-гранулятора. Из гра-
фика (см. рис. 5) видно, что влажность гранул снижается, и 
при диаметре насадки 10 мм они составили 6 %. При такой 
влажности гранулы имеют высокую прочность, их можно 
вносить в почву при посадке и посеве сельскохозяйствен-
ных культур в зону корневой части. Гранулы из помета 
можно использовать как топливо для котлов и подкормку 
для бычков и поросят. Органическая вода может использо-
ваться для подкормки растений. Химический анализ гра-
нулированных удобрений показал следующие результаты: 
азота – 2,56 %; фосфора – 3,86 %; калия – 2,52 % .

В процессе гранулирования температура в камере 
прессования повышается до 90…100 °С, в результате чего 
происходит интенсивное обеззараживание гранул от гриб-
ных и бактериальных колоний, гельминтов и уменьшается 
процент всхожести семян сорных растений. Объем насып-
ной массы помета уменьшается в 5-6 раз и тем самым идет 
сокращение затрат на переработку помета в органическое 
удобрение. Гранулы, полученные в результате прессова-
ния, получаются сыпучие, их удобно расфасовывать в 
различную тару и вносить в зону корней сельскохозяйс-
твенных растений [1, 2]. Из графика (рис. 6) видно, что 
максимального предела прочности 850 кс/см2 гранулы до-
стигают при усилии прессования 200…250 кг. 

Заключение. В результате проведенной работы нами 
проведена переработка помета и подстилочного навоза 
сепаратором пресс-гранулятором с получением органи-
ческой воды и гранулированных органических удобре-
ний в виде гранул. 

Гранулы сыпучи, могут использоваться как органи-
ческое удобрение при локальном внесении в почву при 

Рис. 1. Сепаратор пресс-гранулятор помета: 
1 – электропривод; 2 – электроды; 3 – загрузочный бункер; 
4 – помет; 5 – шнек; 6 – прессовальная камера; 7 – насадка; 
8 – дренажные отверстия в камере прессования; 9 – рама; 
10 – перефорированная решетка; 11 – емкость для сбора 

органической воды; 12 – емкость для сбора гранул

Рис. 2. Экспериментальная установка шнекового пресса: 
1 – электропривод с редуктором; 2 – загрузочное 
устройство помета; 3 – камера прессования; 

4 – дренажные отверстия

 
Рис. 3. Сушильный шкаф марки ТШ-902 и весы марки 

ВЛК-500: 1 – весы ВЛК-500; 2 – сушильный шкаф ТШ-902; 
3 – гранулы помета; 4 – противень

© Гурьянов Д. В.,  2022



7979

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

5
2022

© Гурьянов Д. В.,  2022

1    
2    

3    
4    
5    

7    

9    

1    0    

1    1    1    2    

1    3    

1    4    

1    7    

2    0    
2    2    

2    1    
1    9    

1    8    

2    4    2    3    8    

6    

1    5    

1    6    

а б

Рис. 4. Схема (а) и общий вид (б) разрывной машины ИР5047-50-03: 1 – виброопоры; 2 – кожух; 3 – направляющая; 4 – 
крепежная стойка; 5 – винт; 6 – комплект скоб; 7, 14 – подвижный траверс; 8 – датчик – силоизмеритель; 
9 – устройство измерения деформации; 10 –  стойки; 11 –  траверс неподвижный; 12 –  арретир; 13 –  тяга; 

16 –  стойка; 17 – пульт оператора; 18 – силоизмерительная система; 19 –  микропроцессорный блок; 
20 –  каркас; 21 –  силовой блок; 22, 24 соединительные устройства; 23 –  принтер 

посеве и посадке сельскохозяйственных культур. Их можно использовать как подкормку бычкам, поросятам и как 
топливо для котлов. Органическую воду используют для подкормки растений. 

Переработка помета малозатратна по сравнению с аэрационными биореакторами, сокращаются капитальные за-
траты и объем погрузо-разгрузочных операций. Предел прочности гранулированных удобрений составляет 850 кс/см2.
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