
85

8
2022


85

Аграрный научный журнал. 2022. № 8. С. 85–89
Agrarian Scientifi c Journal. 2022;(8):85–89

АГРОИНЖЕНЕРИЯ
Научная статья
УДК 631.84
doi: 10.28983/asj.y2022i8pp85-89

Эффективность инновационного многофункционального технологического 
комплекса для обработки почвы и посева с одновременным внесением

твердых и жидких минеральных удобрений

Владимир Александрович Милюткин1, Виктор Эммануилович Буксман2, Галина Викторовна Левченко3

1ФГБОУ ВО «Самарский государственный аграрный университет», г. Самара, Россия
2АО «Евротехника», фирма «Amazonen-Werke», г. Подольск, Россия
3Саратовский государственный аграрный университет имени Н.И. Вавилова, г. Саратов, Россия
e-mail: gvlevchenko@mail.ru

Аннотация. Представлены результаты экспертного анализа и полевых исследований инновационного сложного, комбини-
рованного, многофункционального технологического комплекса АО «Евротехника», состоящего из универсального ключевого, 
объединяющего агрегата FDC-6000 c емкостями и соответствующим оборудованием для внесения жидких азотных удобрений 
КАС сельскохозяйственными машинами – почвообрабатывающими и посевными, в том числе инновационным эквалайзером.
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Введение. Одним из важнейших факторов повышения продуктивности сельскохозяйственных культур является 
сбалансированное питание растений с помощью удобрений. В исследованиях американских ученых в системе мер 
повышения урожаев наибольший удельный вес (в %) имеют удобрения – 41, далее гербициды – от 13 до 20, благопри-
ятные погодные условия – 15, гибридные семена – 8, ирригация – 5 и прочие факторы – от 11 до 18. Немецкие ученые 
половину прироста урожая относят на счет применения удобрений, французские – до 70 %, российские – до 60 % [1]. 
В связи с этим совершенствование сельхозтехники по инновационному развитию конструкций основано на многофун-
кциональных технологических комплексах, обеспечивающих за один проход обработку почвы, посев и внесение удо-
брений [2–11]. Ведущее в России сельхозмашиностроительное предприятие по прицепной технике АО «Евротехника» 
(г. Самара) разработало интегрирующий технико-технологический комплекс FDC-6000 для обеспечения возможности 
внесения жидких азотных удобрений на основе карбамидно-аммиачной смеси КАС-32 одновременно с обработкой 
почвы и посевом также фирменной широко востребованной в России техникой [6, 10, 12]. Особая перспективность 
данных удобрений в зонах недостаточного увлажнения, «рискованного земледелия» и при прогнозируемом глобальном 
потеплении [10, 13] подтверждается тем, что из 3,5 млн т КАС, производимых в России, более 60 % закупает Амери-
ка, несмотря на значительные транспортные затраты [11], особенно при морских танкерных перевозках. Наибольшее 
количество КАС, произведенных в ПАО «КуйбышевАзот», используют Ставропольский, Краснодарский регионы, а 
Республика Татарстан, построив крупнейший завод по производству азотных удобрений для этого, запланировала его 
расширение для производства перспективных жидких удобрений.

ФГБОУ ВО «Самарский государственный аграрный университет» (Самарский ГАУ) более 20 лет плодотворно сотруд-
ничает с АО «Евротехника». В связи с чем целью наших исследований является эффективное адаптирование фирменной 
техники к засушливым почвенно-климатическим условиям РФ (в первую очередь зоны Поволжья) и решение вопросов 
использования преимущественных конструктивно-технологических особенностей инновационных машин.
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Методика исследований. С заданной целью решаются задачи с помощью аналитической и экспериментальной 
оценки почвообрабатывающей и посевной техники.

Результаты исследований. Идеологией АО «Евротехника», представляемой так называемым «интеллегентным 
растениеводством», является создание многофункциональных почвообрабатывающе-посево-удобрительные ком-
плексы АО «Евротехника» с FDC-6000 (рис. 1) для внесения жидких удобрений одновременно с обработкой почвы 
и посевом. При этом КАС при посеве вносится одновременно с твердыми удобрениями с помощью специальных 
конструктивно-технологических опций сеялок Primer DMC, Condor, EDX. Применение КАС с его транспортирова-
нием и подачей к рабочим органам почвообрабатывающих машин Cenius, Catros и сеялок Primer DMC, Condor, EDX, 
леквилайзер, обеспечивается специально-разработанным и выпускаемым АО «Евротехника» агрегатом FDC-6000 
(см. рис. 1). Почвообрабатывающие машины и сеялки агрегатируются с FDC-6000 и работают как единый многофун-
кциональный почвообрабатывающе-посево-удобрительный комплекс (рис. 1–3).

Рис. 1. Комбинации FDC-6000 c cеялками Primer DMC, Condor, EDX

Агрегат FDC-6000 с пластмассовыми емкостями 3 + 3 = 6 м3 для КАС имеет все необходимые технологические устрой-
ства (центробежный бензиновый насос, продуктопровод, регулировочные вентили и другие элементы), агрегатируется с 
машинами фирмы АО «Евротехника» (см. рис. 1): сеялками Primer DMC (рис. 2), Condor с подачей жидких удобрений 
внутрипочвенно за долотовидные сошники для посева зерновых культур по традиционной технологии и энерго-ресур-
со-влагосберегающим – no-Till и mini-Till, а также сеялками точного высева EDX (рис. 3), дисковыми сошниками зону 
для посева пропашных культур; почвообрабатывающими агрегатами-дисковыми боронами сред-ними Catros и тяжелыми 
Certos через форсунки, установленные перед дисками в верхний обработанный дисковыми рабочими органами почвен-
ный слой, внутрипочвенно культиваторами-рыхлителями Cenius на различную глубину за рыхлящими рабочими органа-
ми. Для внесения КАС одновременно с посевом сошники сеялок комплектуются дополнительными приспособлениями из 
продукт-проводов и наконечников со специальными штуцерами, по примеру сеялки Primer DMC (см. рис. 1, 2).

Рис. 2. Сеялка Primer DMC с долотовидными сошниками, оборудованными для внесения КАС

При решении проблемы внесения жидких минеральных удобрений КАС одновременно с посевом АО «Евро-
техника» выбрала достаточно эффективную конструктивно-технологическую схему использования специально со-
зданного агрегата FDC-6000 в комплектации с зерновыми и пропашными сеялками. То есть машинно-тракторные 
посевные комплексы с универсальным агрегатом FDC- 6000 для жидких удобрений и сеялками: пропашными (EDX 
9000-ТС) и зерновыми (DMC 9000, DMC 12000, Condor 12000 и Condor 15000), имеющими зерновые и туковые 
бункерами для семян и твердых минеральных удобрений имеют возможность обеспечить за один проход оптималь-
ные условия для семян сельскохозяйственных культур, высеваемых с одновременным внесением как твердых, так и 
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жидких минеральных удобрений, включающих в себя различные основные макроэлементы – N, P, K, мезоэлемент 
S и микроэлементы в твердой и жидкой формах, что естественным образом способствует интенсивному развитию 
сельскохозяйственных культур с получением продукции высокого качества и большей урожайности [3, 7, 10].

Рис. 3. Агрегат FDC-6000 с EDX 9000-ТС для посева подсолнечника и кукурузы одновременно
с внесением жидких-КАС и твердых минеральных удобрений

Технологические емкости агрегата FDC-6000 для жидких минеральных удобрений имеют объем 6000 л, сеялоч-
ный агрегат EDX 9000-ТС для пропашных культур имеет бункер для твердых минеральных удобрений объемом 800 л 
и для семян – 5000 л, зерновая сеялка DMC 9000 – соответственно 1050 и 3150 л, сеялка DMC 12000 – соответственно 
1500 и 4500 л, сеялки Condor 12000 и Сondor 15000 имеют одинаковые бункеры для удобрений и семян – 3000 и 5000 
л соответственно, что обеспечивает высокую производительность агрегатов при минимальном количестве заправок.

Для планирования эффективной работы агрегатов с учетом технологических остановок при заправке сеялок твердыми 
удобрениями в туковые ящики при обработке почвы и посеве сельскохозяйственных культур, а FDC – жидкими удобрениями 
КАС, нами составлена номограмма (рис. 4), представляющая собой соотношения объемов емкостей для семян и вносимых 
различного вида удобрений (жидкие, твердые) при установленных нормах применения, которая дает возможность обеспе-
чивать эффективную логистику при подготовке агрегатов к посеву при их заправке удобрениями и семенами, и планировать 
проведение посевных работ с возможно меньшими технологическими остановками при дозаправке агрегатов в процессе 
эксплуатации, то есть с максимально возможной производительностью и выработкой машинно-тракторного агрегата.

 – для жидких удобрений;  – для твердых удобрений;  – семян

Рис. 4. Емкости бункеров в удобрительно-посевных комплексах FDC 6000 с сеялками 
EDX 9000-ТС, DMC 9000, DMC 12000, Condor 12000, Condor 15000

При одновременной обработке почвы и внесении жидких минеральных удобрений КАС агрегат FDC-6000 
комплектуется почвообрабатывающими агрегатами: мульчирующим культиватором Cenius и дисковыми боронами 
Catros, Certos. Для этого у культиватора Cenius (рис. 5) рабочие органы дополнительно оборудуются подводящей 
КАС магистралью с форсунками на конце, а у дисковых борон Catros, Certos перед дисковыми секциями устанавли-
ваются форсунки, подающие жидкие удобрения на поверхность и их перемешивания с почвой.

       

а                                                                                                              б

Рис. 5. Мульчирующий культиватор: а – «CENIUS» (общий вид); б – «CENIUS» в агрегате 
с FDC-6000 при обработке почвы и внесении жидких удобрений КАС
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Учитывая широкое применение инновационных агрегатов для внутрипочвенного инъекторного внесения 
жидких удобрений КАС в корнеобитаемый слой возделываемых сельскохозяйственных культур, АО «Евро-
техника» разработало и серийно выпускает специальный агрегат-эквалайзер (рис. 6), также агрегатируемый 
с FDC-6000.

Рис. 6. Эквалайзер сельхозмашиностроительного предприятия АО «Евротехника» в агрегате 
с FDC-6000 при внутрипочвенном внесении КАС

Проведенные Самарским ГАУ исследования с аналогичным эквалайзеру АО «Евротехника» агрегатом показали 
большую эффективность внесения КАС внутрипочвенно инъекторно по сравнению с опрыскивателями по листьям 
(рис. 7) [8].

Рис. 7. Повышение урожайности, ц/га, озимой пшеницы Базис от применения жидких минеральных удобрений 
КАС+S техникой ООО «Пегас-Агро»: поверхностно в фазу кущения опрыскивателем (О),

 внутрипочвенно мультиинжектором (М) и совместно (О+М) по сравнению с контролем-без удобрений

Эквалайзер из-за внесения удобрений внутрипочвенно при сравнительно больших энергетических затратах на 
технологический процесс при том же классе трактора, чем при работе опрыскивателем, имеет меньшую ширину 
захвата и производительность, однако влияние его на урожайность сельхозкультур и их сохранность (отсутствие 
ожогов) значительно.

Заключение. Совершенствование технологий возделывания сельскохозяйственных культур с целью по-
вышения их урожайности при использовании инновационных способов внесения твердых и жидких ми-
неральных удобрений одновременно с обработкой почвы и посевом инновационными сельскохозяйст-
венными агрегатами – многофункциональным почвообрабатывающе-посево-удобрительным комплекса 
АО «Евротехника» на базе FDC-6000 создает условия для гарантированного, эффективного повышения в 
России качества сельскохозяйственной продукции при надежном импортозамещении с возможностью зна-
чительного увеличения экспорта особо ликвидной сельхозпродукции зерна пшеницы и семян подсол-
нечника, что обеспечивает стране мировое лидерство по экспортным поставкам сельскохозяйственной 
продукции.
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