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СВЧ-излучение в ДМВ диапазоне обладает сильно выраженным бактерицидным воздействием на мик-
рофлору молока коров, всегда содержащуюся в товарном молоке, особенно при наличии субклинического 
мастита. За счет уменьшения числа условно-патогенной микрофлоры происходит повышение качества 
молока на 4,55–31,82 %. Использование для определения степени бактериальной обсемененности молока 
резазуриновой пробы в модификации И.С. Загаевского (1971) ускоряет время проведения анализа почти в 
5 раз. Она более чувствительна к выявлению примесей маститного молока по сравнению с редуктазной 
пробой и более демонстративна при учете результатов анализа.

Важнейшее место в обеспечении населения 
качественными продуктами питания при-

надлежит  молочному скотоводству. Одной из ак-
туальных проблем  этой отрасли хозяйства явля-
ются заболевания молочной железы коров, прежде 
всего субклинические маститы, лечение которых 
сказывается на качестве молока [1, 6, 7, 9].

Самым  распространенным методом лечения 
коров при субклинической форме мастита  яв-
ляется применение различных препаратов, со-
держащих антибиотики, непосредственно в по-
раженные доли вымени. Такой способ  терапии 
обеспечивает попадание лекарственного средс-
тва в область  очага воспаления и воздействует 
на причину воспалительного процесса. К сожа-
лению, применяемые  антибиотикосодержащие 
противомаститные препараты оказывают  отри-
цательное влияние  на качество молока, молоч-
ной продукции и могут служить причиной воз-
никновения заболеваний у человека [7].

Кроме того, частое использование препара-
тов, содержащих антибиотики, по мнению мно-
гих ученых и специалистов, ведет к появлению 
резистентных к маститу форм микроорганизмов,  
снижает устойчивость животных к заболеваниям 
и не способствует  кардинальному решению су-
ществующей проблемы [8]. Поэтому в последние 
годы большое внимание уделяется исследовани-
ям по разработке безмедикаментозных методов 
лечения  животных при маститах [1, 2,3, 10]. 

Цель нашей работы – изучить влияние СВЧ-
излучения  ДМВ диапазона с помощью разра-
ботанного нами прибора «Акватон-03» на мик-
рофлору и качественные показатели  молока 
коров.

Методика исследований. Попадание мо-
лока от коров со скрытой формой мастита в об-

щий удой оказывается практически неизбеж-
ным, что сопровождается увеличением в нем 
числа микроорганизмов. Степень бактериаль-
ной обсемененности молока принято опреде-
лять с помощью редуктазной пробы, содержа-
ние которой находится в тесной зависимости 
от количества мезофильных аэробных и фа-
культативно-анаэробных микроорганизмов 
(КМАФАнМ) в молоке.

В основу метода положено определение вре-
мени, необходимого для обесцвечивания мети-
леновой сини. Преимущество редуктазной про-
бы по сравнению с прямым бактериологическим 
методом состоит в быстроте получения результа-
та (примерно через 5,5 ч).

Материалом для исследования служили про-
бы молока коров, имевшие различную бактери-
альную обсемененность. Облучение  проб моло-
ка прибором «Акватон-03», обеспечивающим 
резонансно-волновое СВЧ-излучение ДМВ диа-
пазона, осуществляли в течение 30 мин. Пробы 
молока контрольной группы СВЧ-излучению не 
подвергали.

Для определения степени бактериальной об-
семененности молока мы использовали не мети-
леновую синь, а резазуриновую пробу в модифи-
кации И.С. Загаевского (1971).

При  исследовании к 10 мл молока добавля-
ли с помощью автомата-клювика 1 мл индика-
тора и после перемешивания помещали на 1 ч в 
водяную баню при температуре 44 °С. Реакцию 
учитывали с момента, когда температура в конт-
рольной пробирке достигала 43 °С. Учет реакции 
проводили через 60 мин.

При оценке влияния резонансно-волнового 
СВЧ-излучения на молоко исходили из обще-
принятой оценки: если в течение часа не изме-
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нился первоначальный серо-голубой цвет смеси, 
то молоко относят к высшему  классу (до 500 тыс. 
бактерий в 1 см3 молока); фиолетовый цвет со-
ответствует первому (от 0,5 до 4 млн в 1 см3 мо-
лока) и розовый – второму классу (свыше 4 млн 
бактерий в 1 см3 молока).

Результаты исследований. Разработанный 
нами прибор «Акватон-03» основан на исполь-
зовании низкоинтенсивного ЭМИ на частоте 
резонансной прозрачности водных сред в деци-
метровом диапазоне (см. рисунок). В основе на-
учно-технического решения лежит  эффект ре-
зонансно-волнового колебания молекул водных 
кластеров,  исключающий нарушение водородных 
связей молекул воды.  Работа прибора основана на 
принципе микроволновой терапии с использова-
нием электромагнитного поля в ДМВ диапазоне 
нетепловой интенсивности и «структурирования» 
молекул воды. Ранее проведенными эксперимен-
тальными исследованиями установлена достаточ-
но высокая терапевтическая эффективность при-
менения данного прибора для лечения коров при 
субклиническом мастите [2]. Высокая эффектив-
ность отмечена и при применении этого прибора 
для облучения проб молока.

Исследования показали, что из 22 проб мо-
лока количество бактерий в 1 см3 молока до 
500 тыс. установлено в 13  (65 %), от 500 тыс. 
до 4 млн в 4 ( 20 %), свыше 4 млн – в 5 пробах 
(см. таблицу). 

Прибор«Акватон-03». Общий вид

Результаты исследования качества сырого молока по редуктазной пробе с  резазурином 
после  30-минутного СВЧ-облучения прибором «Акватон-03» (n = 22)

Время  исследования Сорт молока
Количество проб 

молока Улучшение 
качества, %

шт. %

До  СВЧ-облучения
Высший 15 68,18 –
Первый 6 27,27 –
Второй 1 4,55 –

После СВЧ -облучения 
Высший 22 100 31,82
Первый – – 27,27
Второй – – 4,55

Установлено, что   высшему классу соответс-
твовало молоко в 68,18 %, первому классу – в 
27,27 %, второму классу  –  в 4,55 %  проб. При-
чиной  наличия молока первого и второго сортов 
было присутствие микрофлоры, которая всегда 
содержится в  молоке  коров, больных субкли-
нической формой мастита. После резонансно-
волнового СВЧ-облучения  молока прибором 
«Акватон-03» в течение 30 мин молоко высшего 
сорта оказалась уже в 100 % проб. Молоко пер-
вого  и  второго сортов  отсутствовало.

Качество молока после СВЧ-облучения по-
высилось из-за резкого уменьшения числа ме-
зофильных аэробных и факультативно-анаэ-
робных микроорганизмов. Ранее проведенными 
исследованиями были установлены сильно вы-
раженные бактерицидные и антивирулентные 
свойства  электромагнитного излучения ДМВ 
диапазона, влияющие на условно-патогенную 
микрофлору [2].    

Выводы. В ходе исследований установлено, 
что использование резонансно-волнового из-
лучения (прибор «Акватон-03») для облучения 
молока позволяет реально повышать его сорт-
ность. Это имеет важное экономическое значе-
ние для хозяйств, занимающихся молочным ско-
товодством.
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Microwave UHF-radiation has a strong bactericidal effect 
on the microflora of cows’ milk, which is always contained in 
the commodity milk, especially in case of subclinical mas-titis. 
The quality of milk increases in at 4.55-31.82% after reducing 
the number of oppor-tunistic pathogenic microflora. In order to 
determine the extent of bacterial contamination of milk one can 
use resazurin test of I.S. Zagaevskiy (1971). It accelerates the 
analysis time is almost 5 times. This probe is more sensitive to 
detect impurities of mastitis milk compared with the reductase 
probe and is more demonstrative at the profitability analysis.
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БИОПРЕПАРАТА «ЭКСТРАСОЛ» НА ПОСЕВАХ ЗЕРНОВОЙ 
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Рассмотрено применение микробиологического удобрения «Экстрасол» (жидкая формула), созданного 
на основе ризосферных бактерий, на посевах гибрида зерновой кукурузы. Установлено, что обработка се-
мян кукурузы данным препаратом способствует увеличению урожайности зерна на 7,3–9,1 % относительно 
контроля. Опрыскивание посевов в фазу 4–5 листьев обеспечивает прирост урожайности на 10,7–14,3 %. 
Применение  препарата «Экстрасол» по вегетирующим растениям обеспечивает  прирост листовой по-
верхности на 15,3–33,2 % при густоте стояния 45 тыс. раст./га и  на 39,2–56,7 % при густоте 55 тыс. 
Масса 1000 зерен возрастает от обработки вегетирующих растений кукурузы на 18,5–29,8 %.

Возделывание сельскохозяйственных куль-
тур в целом и кукурузы в частности пред-

полагает тщательно разработанную комплексную 
технологию. В последнее время все чаще одним 
из элементов технологии возделывания являет-

ся применение микробиологических удобрений 
и различных стимуляторов роста. Они являются 
простым и доступным средством не только повы-
шения урожайности, но и фактором повышения 
плодородия почвы. Это особенно актуально, так 


