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Введение. Новой тенденцией в России является производство нетрадиционных видов мяса птицы, в частности индейки, 

что при планируемой инвестиционной поддержке открывает блестящие перспективы. Почти все ведущие производители 

индеек планируют строить новые или расширять прежние производственные мощности. Даже старые фермы «Евродона» 

покупаются и восстанавливаются. Общий рост пяти ведущих российских компаний по производству индеек в 2020 г. превы-

сил 48 тыс. т, а их доля от всего производства осталась такой же, как в предыдущем году – 79 % [12].

Чтобы расширить продажу продукции за рубеж, крупнейшая российская компания-производитель индеек Damate 

начала экспорт продуктов из индейки в Западную Африку. В первой половине 2021 г. эти поставки составили 3500 т 

на сумму 500 млн руб. (6,5 млн долларов США) [14].

Стратегия ЕС «от фермы до вилки», которую начали осуществлять в мае 2021 г., включает в себя задачу сни-

жения использования антибиотиков в ветеринарных целях. Хотя AVEC приветствует эти меры, однако члены Ассо-

циации выражают некоторые сомнения. Еврокомиссия поставила задачу снизить продажу антимикробных средств 

для использования на сельскохозяйственных животных к 2030 г. на 50 %, и члены AVEC опасаются, что усилия, уже 

предпринятые птицеводами, не будут признаны. Некоторые страны ЕС уже добились значительного сокращения 

использования антимикробных средств и получили предупреждение  пока не предпринимать дальнейших действий.

AVEC стремится к тому, чтобы все птицепродукты имели маркировку с указанием того, было ли мясо для этих про-

дуктов произведено в ЕС или за его пределами. Эта прозрачность должна быть распространена на рестораны и школьное 

питание. Такая маркировка, считают в Ассоциации, жизненно важна для отрасли и должна отражать более высокие стан-

дарты производства птицы в Европе по сравнению с другими странами. Особенно важны высокие стандарты на отноше-

ние воды к белку в мясе [13]. 

Кроме того, для улучшения усвоения корма молодняком животных и птицы в России в последние годы при 

организации их кормления отмечается усиленная тенденция к применению экологически безопасных препаратов на 

основе полезных бактерий, способных подавлять патогенную микрофлору [2, 3, 9].

Пребиотики, пробиотики и постбиотики за счет стабилизации микрофлоры кишечника повышают резистен-

тность организма, улучшают усвоение питательных веществ корма животными и птицей [6, 11]. Поэтому разработка 
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и внедрение в практику новых технологических приемов выращивания молодняка сельскохозяйственных животных 

и птицы, вводя в рационы их кормления новые пробиотические препараты отечественного производства, представ-

ляет значительный научный и практический интерес. Все это послужило основанием для проведения исследований 

по изучению динамики метаболических процессов, происходящих в организме молодняка индеек при применении 

в рационе птицы эубиотиков на основе бифидобактерий. 

Цель данной работы – экспериментально определить эффективность различных доз биодобавок на основе бифидо-

бактерий и изучить происходящие при этом изменения метаболических показателей крови молодняка индеек.

Методика исследований. Исследования проводили в КФХ Цебро Сергей Васильевич в 2021г. Для опыта ото-

брали, после инкубации и сортировки по полу, 350 индюшат (самцов), из которых сформировали одну контрольную 

и шесть опытных групп по 50 голов в каждой (табл. 1).
Таблица 1

Схема научно-производственного опыта 

Группа
Возраст, недель

1–8 9–16 17–24

I контрольная
Доза и способы введения ОР без пробиотиков ОР без пробиотиков ОР без пробиотиков

Курс применения Ежедневно Ежедневно Ежедневно

II опытная

ОР + биодобавка № 1

Доза и способы введения
0,1 × 107 КОЕ /1 гол. 

(с водой)

0,3 × 107 КОЕ/1 гол. 

(с водой)

0,5 × 107 КОЕ/1 гол. 

(с водой)

Курс применения Ежедневно Ежедневно Через каждые 3 дня

III опытная

ОР + биодобавка № 1

Доза и способы введения
0,5 × 107 КОЕ /1 гол. 

(с водой)

1,5 × 107 КОЕ/1 гол. 

(с водой)

3,0 × 107 КОЕ/1 гол. 

(с водой)

Курс применения Ежедневно Ежедневно Через каждые 3 дня

IV опытная 

ОР + биодобавка № 1

Доза и способы введения
0,5 × 107 КОЕ /1 гол. 

(с водой)

1,5 × 107 КОЕ /1 гол. 

(с водой)

3,0 × 107 КОЕ/1 гол. 

(с водой)

Курс применения Через день с первого дня Через день Через каждые 3 дня

V опытная 

ОР + биодобавка № 2

Доза и способы введения
0,1 × 107 КОЕ /1 гол. 

(обогащение корма)

0,3 × 107 КОЕ /1 гол. 

(обогащение корма)

0,5 × 107 КОЕ/1 гол. 

(обогащение корма)

Курс применения Ежедневно Ежедневно Через каждые 3 дня

VI опытная 

ОР + биодобавка № 2

Доза и способы введения
0,5 × 107 КОЕ /1 гол.

(обогащение корма)

1,5 × 107 КОЕ /1 гол. 

(обогащение корма)

По 3,0 × 107 КОЕ/1 гол. 

(обогащение корма)

Курс применения Ежедневно Ежедневно Через каждые 3 дня

VII опытная 

ОР + биодобавка № 2

Доза и способы введения
0,5 × 107 КОЕ /1 гол.

(обогащение корма)

1,5 × 107 КОЕ /1 гол.

(обогащение корма)

По 3,0 × 107 КОЕ/1 гол.

(обогащение корма)

Курс применения Через день с первого дня Через день Через каждые 3 дня

Примечание:  биодобавка № 1 – эубиотик, содержащий живые грамположительные бактерии штамма Bifidobacterium bifidum; 

биодобавка № 2 – эубиотик, содержащий живые, адсорбированные на частицах активированного угля лиофилизированные клетки 

Bifidobacterium bifidum; ОР – основной рацион; КОЕ – колониеобразующие единицы (1 доза препарата соответствует 107 КОЕ).

Для изучения показателей метаболических процессов, происходящих в организме птиц, в 16–24-недельном воз-

расте проводили забор крови у экспериментальных особей (по 5 самцов индеек из каждой группы). Забор крови 

проводили утром из подкрыльцовой вены в вакуумные пробирки с активатором свертывания и гелем LIND-VAC 2мл.

Общий белок определяли на рефрактометре RL (POLAND); протеинограмму – нефелометрическим методом 

на фотоэлектроколориметре КФК 2 [4]; щелочной резерв сыворотки крови –  диффузным методом по И.П. Кондра-

хину [4]. Количество мочевой кислоты, глюкозы, кальция, фосфора, активность аминотрансфераз (ALT, AST) опре-

деляли, используя биохимические тесты фирмы Lachema, на фотоэлектроколориметре КФК-2. 

За референсные значения морфо-биохимических показателей крови индеек принимали справочные данные, 

указанные в методических указаниях [1].

Результаты исследований. В ходе исследований установлено, что биодобавки, содержащие бифидобактерии, 

обладают большим потенциалом повышения продуктивности молодняка птицы. Индейки, стимулируемые данными 

биологически активными добавками, отличаются достоверно большей энергией роста и сохранностью [5].

Кровь в живом организме отображает все изменения, происходящие в нем [7, 8, 9]. Динамика биохимических 

показателей крови экспериментальной птицы представлена в табл. 2–5. 

Общий белок и белковые фракции крови играют не последнюю роль во всех жизненных процессах животных. Все 

биохимические показатели сыворотки крови экспериментальной птицы находились в пределах референсных значений 

их физиологической нормы, но при этом отмечалось их межгрупповое различие. Так, сывороточные белки крови, являю-

щиеся особой буферной системой, поддерживающей кислотно-основное равновесие плазмы в оптимальном состоянии, 

и участвующие в обменных процессах, происходящих в организме [1], изменялись следующим образом (см. табл. 2, 3).

Индюки II, III, IV групп, выращиваемые с использованием биопрепарата № 1, имели высокие показатели обще-

го белка и превосходили сверстников I группы: в 16-недельном возрасте на 8,09 (Р>0,95); 16,39; 11,82 % (Р>0,99), 

а в 24-недельном возрасте на 3,64; 7,50; 3,43 % (Р>0,95), см. табл. 2.

Самцы V, VI, VII групп, выращиваемые с применением биопрепарата № 2,  имели достоверно большую кон-

центрацию белка в 16- и 24-недельном возрасте соответственно на 10,41; 16,61; 19,32 % и на 8,89; 12,34; 10,45 % 

(Р>0,99) соответственно (см. табл. 3).

Самцы индеек II, III, IV, V, VI, VII групп превосходили аналогов контрольной группы по содержанию альбуми-

нов в 16-недельном возрасте на 1,01; 21,46; 7,55; 1,26; 5,66; 2,77  %, а в 24-недельном возрасте – на 1,75; 9,78; 3,62; 

15,71; 18,71;16,05 % (см. табл. 2, 3).
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Содержание альфа-глобулинов у самцов II, III, IV, V, VI, VII опытных групп было больше, чем у аналогов I груп-

пы, в 16-недельном возрасте на 20,38 (Р> 0,99); 3,48; 21,43 (Р> 0,99); 29,44; 35,19; 33,97 % (Р>0,999), а в возрасте 

24 недель на 7,60; 7,32; 3,01; 6,74; 6,60; 5,31 % (Р>0,95), см. табл. 2, 3.

 Примерно такие же результаты были получены и по бета-глобулиновой фракции. Индюки II, III, IV, V, 

VI, VII опытных групп превосходили по данному показателю сверстников I группы в 16-недельном возрасте 

на 15,18; 13,04; 16,83; 11,0; 21,12; 24,09 % (Р>0,99–0,999), а в 24-недельном возрасте различия между группами 

были незначительными и не достоверными (см. табл. 2, 3).

Самцы, выращиваемые с использованием эубиотиков на основе бифидобактерий, имели самое высокое содержа-

ние  гамма-глобулинов, носителей антител. По этому показателю индюки II, III, IV групп, получавшие с водой био-

препарат № 1, и самцы V, VI, VII групп, получавшие с кормом биопрепарат № 2, превосходили I контрольную группу 

в 16-недельном возрасте на 8,01; 17,41; 10,65 % (Р>0,99) и на 5,90;19,40; 30,34 % (Р>0,95–0,999), а в 24-недельном 

возрасте соответственно на 6,01;  6,15;  5,88 % (Р>0,95) и 6,08; 13,48; 12,23 % (Р>0,95–0,99), см. табл. 2, 3.

Таким образом, результаты, полученные нами в ходе исследований, позволяют предположить, что применение 

биопрепаратов на основе бифидобактерий способствует повышению обмена веществ в организме индюков.

Важный показатель метаболических процессов, происходящих в организме птиц, – мочевая кислота, которая 

является конечным продуктом метаболизма азотистосодержащих соединений (белков) [1]. Содержание ее в сыво-

ротке крови экспериментальной птицы находилось в пределах референсных значений. Однако индюки II, III, IV, V, 

VI, VII опытных групп превосходили по содержанию мочевой кислоты сверстников контрольной группы в возрасте 

16 недель на 16,86; 20,92; 10,82; 14,71; 14,47; 19,11 % (Р>0,99–0,999), а в возрасте 24 недель – на 10,13; 13,90; 9,96; 

14,04; 15,17; 11,54 % (Р>0,999) (см. табл. 2, 3). 

Углеводный метаболизм – ключевой фактор в энергообмене организма птицы. Непосредственным источником 

энергии в организме является глюкоза. Нами установлено, что, находясь в пределах референсных значений, концен-

трация глюкозы в сыворотке крови экспериментальной птицы имела межгрупповые различия. Так, данный пока-

Таблица 3

Динамика показателей белкового метаболизма в организме самцов индеек при использовании биопрепарата № 2

Показатель
Возраст,

недель

Референсные 

значения

Группа

I

контрольная

V 

опытная

VI

опытная

VII 

опытная

Общий белок, г/л
16

43,0–59,0
41,30±0,6 45,46±0,5 48,16±2,9 49,28±2,6

24 46,68±1,0 50,83±1,0 52,44±0,3 51,56±0,3

Альбумины, г/л
16

15,1–18,5
15,89±0,3 16,90±0,2 16,79±1,1 16,33±1,4

24 17,69±1,4 20,47±0,4 21,00±0,2 20,53±0,2

Альфа-глобулины, г/л
16

8,3–10,2
5,74±0,1 7,43±0,1 7,76±0,6 7,69±0,6

24 6,97±0,3 7,44±0,2 7,43±0,3 7,34±0,1

Бета-глобулины, г/л
16

5,5–6,4
6,06±0,3 6,72±0,1 7,36±0,6 7,52±0,8

24 6,91±0,3 6,87±0,5 6,84±0,05 6,71±0,3

Гамма-глобулины, г/л
16

16,0–20,7
13,61±0,4 14,41±0,4 16,25±0,9 17,74±1,4

24 15,13±1,0 16,05±0,4 17,17±0,2 16,98±0,9

Мочевая кислота, 

ммоль/л

16 Не более 

360,0

262,32±9,4 300,92±9,7 300,28±10,3 312,44±10,0

24 281,71±9,8 312,27±10,2 324,45±11,2 314,23±10,5

Таблица 2

Динамика показателей белкового метаболизма в организме самцов индеек при использовании биопрепарата № 1

Показатель
Возраст,

недель

Референсные 

значения

Группа

I

контрольная

II

опытная

III

опытная

IV

опытная

Общий белок, г/л
16

43,0–59,0
41,30±0,6 44,64±0,9 48,07±2,5 46,18±1,1

24 46,68±1,4 48,38±0,9 50,18±1,8 48,28±0,5

Альбумины, г/л
16

15,1–18,5
15,89±0,3 16,05±0,6 19,3±2,0 17,09±0,4

24 17,69±1,4 18,00±0,5 19,42±1,2 18,33±0,3

Альфа-глобулины, г/л
16

8,3–10,2
5,74±0,1 6,91±0,3 5,94±0,6 6,97±0,5

24 6,97±0,3 7,50±0,2 7,48±0,4 7,18±0,1

Бета-глобулины, г/л
16

5,5–6,4
6,06±0,3 6,98±0,9 6,85±0,8 7,08±0,4

24 6,91±0,3 6,84±0,2 7,22±0,2 6,75±0,3

Гамма-глобулины, г/л
16

16,0–20,7
13,61±0,4 14,70±0,7 15,98±1,5 15,06±0,2

24 15,13±1,0 16,04±0,5 16,06±0,2 16,02±0,5

Мочевая кислота, 
ммоль/л

16 Не более 

360,0

262,32±9,4 306,56±9,6 317,20±9,3 290,70±10,4

24 281,71±9,8 310,25±10,6 320,86±10,3 309,77±9,9
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затель в сыворотке крови особей II, III, V, VI опытных групп был выше, чем в I контрольной группе, в возрасте 16 

и 24 недель на 3,7; 10,8; 1,3; 1,7 и 1,9; 5,7; 6,3; 6,8 % соответственно (см. табл. 4, 5).

Метаболизм является постоянным источником веществ, изменяющих рН. Резервная щелочность  (щелочной ре-

зерв) – показатель бикарбонатной буферной системы, способной нейтрализовать поступающие в кровь кислые про-

дукты. Самцы II, III, IV опытных групп, где применялся биопрепарат № 1, превосходили по резервной щелочности  

контрольную группу в возрасте 16 и 24 недель соответственно на 3,30; 4,51; 4,06 и 3,31; 5,48; 5,15 % (Р>0,95–0,999). 

В V, VI, VII опытных группах резервная щелочность была выше контроля соответственно  на 4,52, 6,26, 5,10 и 7,09, 

6,76, 5,65 % (Р>0,99–0,999) (см. табл. 4, 5).

В наших исследованиях установлено, что применение биопрепаратов в рационе кормления индеек не вызывает 

патологических изменений минерального состава их крови. Так, количество кальция и фосфора в сыворотке крови 

всех групп было в пределах референсных значений. Однако интенсивность минерального обмена в опытных группах 

была выше, чем в контроле. Уровень кальция у индюков II, III, IV, V, VI, VII групп превысил контрольные показа-

тели в 16-недельном возрасте на 5,09; 19,76; 4,79; 2,69; 16,47; 11,68 % (Р>0,95–0,999), а в возрасте 24 недель – на 

4,67; 8,52; 2,20; 8,79; 13,46; 4,40 % (Р>0,95–0,999); фосфора –  на 5,83; 8,33; 4,17; 4,58; 12,08; 11,25 % (Р>0,95–0,999) 

и на 4,48; 8,46; 3,98; 8,95; 12,93; 9,95 % (Р>0,95–0,999) соответственно (см. табл. 4, 5).

Метаболические процессы из совокупности множества химических реакций, течение которых осуществляется 

с помощью ферментов, выступают в роли биологических катализаторов. Активность ферментов является бы-

Таблица 4

Динамика биохимических показателей сыворотки крови самцов индеек при использовании биопрепарата № 1

Показатель
Возраст,

недель

Референсные 

значения

Группа

I

контрольная

II

опытная

III

опытная

IV

опытная

Глюкоза, ммоль/л
16

7,3–9,0
7,53±0,1 7,81±0,2 8,34±0,4 7,61±0,4

24 7,83±0,2 7,98±0,1 8,28±0,3 7,80±0,1

Резервная щелоч-

ность, объемных % 

СО
2

16
48,0–52,0

48,24±0,6 49,83±0,7 50,42±1,8 50,20±0,6

24 48,35±1,5 49,95±0,6 51,00±0,9 50,84±0,9

Кальций общий, 

ммоль/л

16
2,3–5,5

3,34±0,2 3,51±0,1 4,00±0,2 3,50±0,2

24 3,64±0,2 3,81±0,1 3,95±0,1 3,72±0,04

Фосфор, ммоль/л 
16

1,9–2,4
2,40±0,02 2,54±0,04 2,60±0,04 2,50±0,1

24 2,01±0,11 2,1±0,03 2,18±0,08 2,09±0,02

АСТ,

Ед./л

16
40,5–45,0

43,85±0,6 46,98±1,4 47,10±1,5 46,17±1,3

24 42,39±1,3 44,72±1,0 45,66±1,1 44,65±0,6

АЛТ, 

Ед./л

16
34,0–40,0

34,08±0,5 36,68±1,1 37,68±1,4 37,12±1,0

24 36,50±0,9 38,76±0,9 39,54±1,1 39,28±0,8

Соотношение,

АСТ/АЛТ

16
0,91–1,75

1,28 1,28 1,25 1,24

24 1,16 1,15 1,15 1,14

Таблица 5

Динамика биохимических показателей сыворотки крови самцов индеек при использовании биопрепарата № 2

Показатель
Возраст,

недель

Референсные 

значения

Группа

I

контрольная

V 

опытная

VI

опытная

VII 

опытная

Глюкоза, ммоль/л

16

7,3–9,0

7,53±0,1 7,63±0,1 7,66±0,8 8,02±0,4

24 7,83±0,2 8,32±0,2 8,36±0,4 7,77±0,3

24 281,71±9,8 312,27±10,2 324,45±11,2 314,23±10,5

Резервная щелоч-

ность, объемных % 

СО
2

16
48,0–52,0

48,24±0,6 50,42±0,4 51,26±0,5 50,70±0,7

24 48,35±1,5 51,78±0,3 51,62±0,4 51,08±0,4

Кальций общий, 

ммоль/л

16
2,3–5,5

3,34±0,2 3,43±0,2 3,89±0,1 3,73±0,3

24 3,64±0,2 3,96±0,1 4,13±0,02 3,80±0,02

Фосфор, ммоль/л 
16

1,9–2,4
2,40±0,02 2,51±0,08 2,69±0,08 2,67±0,1

24 2,01±0,11 2,19±0,04 2,27±0,02 2,21±0,01

АСТ,

ммоль/л

16
40,5–45,0

43,85±0,6 47,34±1,8 48,50±1,2 47,59±0,8

24 42,39±1,3 45,86±0,5 46,20±0,5 46,44±0,3

АЛТ, 

ммоль/л

16
34,0–40,0

34,08±0,5 36,99±0,5 38,83±0,8 37,96±1,0

24 36,50±0,9 39,06±0,9 39,96±0,4 39,99±0,3

Соотношение,

АСТ/АЛТ

16
0,91–1,75

1,28 1,28 1,25 1,25

24 1,16 1,17 1,15 1,16
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стро реагирующим звеном биохимического гомеостаза [4]. Активность АСТ в крови и самцов II, III, IV, V, VI, 

VII групп была достоверно выше, чем у сверстников контрольной группы, в 16-недельном возрасте на 7,14; 7,41; 5,29; 

7,96; 10,60; 8,53 % (Р>0,95–0,99), а в 24-недельном возрасте – на 5,50; 7,71; 5,33; 8,18; 8,99; 9,55 % (Р>0,95–0,99) 

(см. табл. 4, 5). Аналогичная картина наблюдалась по активности АЛТ, где у индюков II, III, IV, V, VI, VII опытных 

групп данный показатель был выше, чем у сверстников контрольной группы, в возрасте 16 недель на 7,63; 10,56; 8,92; 

8,54; 13,94; 11,38 % (Р>0,95–0,999), а в 24-недельном возрасте – на 6,19; 8,33; 7,62; 7,01; 9,47; 9,56 % (Р>0,95–0,99).

Заключение. Использование эубиотиков, содержащих живые бифидобактерии штамма Bifi dobacterium bifi dum, 

при выращивании индеек способствует ускорению метаболических процессов, что характерно для интенсивного 

роста птицы. Это подтверждается повышением всех биохимических показателей крови, не нарушая их физиологи-

ческих норм. 

Наиболее выраженным действием обладает биопрепарат № 2 – эубиотик, содержащий живые, сорбированные 

на частицах активированного угля лиофилизированные клетки Bifi dobacterium bifi dum.
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