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Введение. Семеноводство всегда являлось важнейшей отраслью в стране. Без качественных 
семян невозможно получение качественного урожая сельскохозяйственных культур. Качественная 
семеноводческая база является достоянием страны и гарантией будущих поколений.

В настоящее время с учетом современных требований возникла необходимость в цифровизации 
процессов, влияющих на получения гарантированных устойчивых урожаев.
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Цель исследования – разработка роботизированной 
интеллектуальной системы управления поливом для 
экспериментального земледелия.

Методика исследований. На получение урожайно-
сти культуры влияет большое количество факторов. Од-
ним из таких факторов является влажность почвогрун-
тов. В условиях Саратовской области затруднительно 
получение высоких, гарантированных урожаев культур 
используя только природные осадки, необходимо пред-
усматривать систему дополнительного орошения куль-
тур, с использованием современных средств цифровиза-
ции, роботизации и механизации [1–3, 7, 8].

Внедрение интеллектуальной системы управления 
поливом проводилось на орошаемом участке УНПО 
«Поволжье» ФГБОУ ВО Вавиловского университета.

Для управления влажностью почвы были использо-
ваны датчики влажности, которые установливались в 
корнеобитаемом слое почвы на глубине 20 и 40 см. Дат-
чики влажности были испытаны в лабораторных и по-
левых условиях. Сопоставление показателей влажности, 
полученных термостатно-весовым способом с данными, 
полученными с датчиков, позволили осуществить кали-
бровку датчиков, применительно к условиям Саратов-
ской области [4, 5, 9–11].

На рис. 1 представлен, используемый в работе датчик 
влажности почвы.

После калибровки датчики были установлены на 
опытном поле, где показали хорошую достоверность ре-
зультатов.

В состав модели входит GSM-модуль, для передачи 
информации на телефон, планшет (и другие устройства 
способные принимать SMS сообщения), плата заряда ак-
кумулятора, а также повышающий преобразователь для 
обеспечения питания микроконтроллера (рис. 2). Систе-
ма собрана на базе 
Arduino, способна 
заряжаться от блока 
солнечных батарей 
или работать авто-
номно от аккумуля-
тора напряжением 
3,7 В [6, 12].

На рис. 3 показа-
ны метки, где были 
установлены датчи-

ки. Метки устанавливались в наиболее характерных точках 
рельефа, а также по центру и на краю поля, что позволило 
наиболее достоверно оценить картину влажности в корнеоб-
итаемом слое почвогрунтов.

После установки датчиков влажности была проведена про-
верка работы интеллектуальной системы управления поливом 
(рис. 4).

Результаты исследований. Определение даты полива яв-
ляется сложной задачей, так как на принятие решения дейст-

Рис. 1. Испытание датчика влажности 
почвы в лаборатории

Рис. 2. Модель устанавливаемой на поле 
системы

Рис. 3. Полевые испытания

Рис. 4. Проверка системы 
интеллектуального управления

 поливом на дождевальной 
машине «Каскад»
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вуют множество факторов: погодные условия, 
способность почвы накапливать влагу, свойст-
ва поверхностного слоя, стадия вегетации ра-
стений. В этих условиях важно рационально 
использовать водный ресурс и экономить за-
траты на подачу воды.

Новый уникальный способ управления по-
ливом дождевальными машинами кругового и 
фронтального действия включает в себя изме-
рение влажности почвы за период, предшест-
вующий очередному поливу, построение мате-
матических моделей запасов почвенной влаги и 
динамики запаса почвенной влаги. Влажность 
почвы измеряется автономными датчиками, рас-
положенными на верхних и нижних отметках 
микрорельефа площади, охватываемой дожде-
вальной машиной кругового или фронтального 
действия, и снабженными передатчиками ради-
осигнала с радиусом действия до 30 км, уста-
новленными в почву на глубину от 10 до 60 см. 
По спутниковой связи ГЛОНАСС данные пере-
даются на серверный компьютер, который, об-
рабатывая данные с датчиков, определяет при-
оритетный датчик и прогнозирует за 12–24 часа 
дату следующего полива, оповещает владельца 
водоема и насосной станции, оператора насо-
сной станции, владельца дождевальной маши-
ны, оператора дождевальной машины о поливе 
через 12–24 ч [13–15].

Новая адаптированная совокупность ма-
тематических моделей позволила определить 
даты полива, что необходимо при назначении режима орошения [2–4, 16].

На рис. 5 представлена часть кода программы, которая собирает данные с датчиков почвы и 
отправляет их путем SMS сообщения пользователям.

На рис. 6 представленные данные, который видит пользователь на своем телефоне.
Заключение. Разработанная интеллектуальная система управления поливом на базе отечест-

венной дождевальной машины «Каскад» позволяет определять фактическую влажность почвы на 
разных глубинах, прогнозировать дату следующего полива и оповещать владельца оросительной 
системы о назначении даты полива.
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