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Приведены данные нарушения земель Саратовской области свалками и полигонами твер-
дых бытовых отходов. Показаны направления решения проблемы снижения негативного воз-
действия ТБО на экологическое состояние территорий, главными из которых являются двух-
ступенчатая система сбора и переработки отходов, сжигание ТБО на мусоросжигательных 
заводах,  значительное сокращение свалок  при обязательной рекультивации земель под ними и 
строительство полигонов ТБО. Обосновано, что важным направлением рационального разме-
щения, безопасной эксплуатации, снижения риска негативного воздействия свалок и полигонов 
ТБО на экологическую ситуацию в области является разработка и внедрение ГИС-мониторин-
га земель, нарушенных и подлежащих нарушению в результате складирования твердых быто-
вых отходов. Разработаны принципы  его создания и ведения, в частности иерархичности и со-
пряженности, обязательной  временной динамики, комплексности  и геопространственности.

По данным Росприроднадзора, в 
России ежегодно образуется око-

ло 35–40 млн т твердых бытовых отходов. 
Практически весь этот объем размещается 
на полигонах ТБО, санкционированных и 
несанкционированных свалках, только 4–
5 % утилизируется иными способами. Захо-
ронение на свалках и полигонах  является не 
только экономически невыгодным (эколо-
гические платежи, стоимость земли и необ-
ходимость финансирования ее рекультива-
ции), но и  экологически опасным, поскольку 
по отношению к вмещающим породам и ок-
ружающим почвам свалка является резкой 
техногенной геохимической аномалией, за-
грязняющей атмосферу, породы, грунтовые 
воды и близлежащие водоемы.

В Саратовской области проблема хране-
ния и утилизации отходов актуальна, как и 
в целом по России. Сложившаяся здесь сис-
тема обезвреживания ТБО также основа-
на преимущественно на их захоронении на 
свалках и полигонах [2]. В последние годы в 
области ежегодно образуется более 4 млн м3 
(800 тыс. т) твердых бытовых отходов, ко-
торые вывозятся для захоронения на поли-
гоны и свалки ТБО. При этом количество 
ТБО из года в год возрастает. Если в 2007 г.
на полигонах и свалках было размещено 

3328 тыс. м3 (665,6 тыс. т) ТБО, то в 2014 г. – 
4549,05 тыс. м3 (909,9 тыс. т), или  на 36,7 % 
больше.  

Всего на территории Саратовской области 
в 2015 г. было расположено 652 объекта раз-
мещения твердых бытовых отходов, из них 
полигонов ТБО – 22, санкционированных 
свалок – 381, самовольных – 249 на общей 
площади 1,83 тыс. га. Самовольные несанк-
ционированные свалки являются основным 
местом, куда вывозят ТБО. Причем подавля-
ющее их большинство (63 %) расположено в 
левобережных районах области (рис. 1).

Большинство существующих в населен-
ных пунктах области свалок ТБО не отвечают 
в полной мере санитарным и экологическим 
требованиям [3]. Чтобы снизить негативное 
воздействие ТБО на природную среду, пра-
вительство Саратовской области в последние 
годы меняет политику активного управления 
их потоками и вторичного использования. 
Принципиальное значение имеет ориента-
ция в области на двухступенчатую систему 
сбора и переработки, при которой отходы 
везут сначала  на мусороперерабатывающие 
заводы (МПЗ), где их сортируют, измельча-
ют, уплотняют, прессуют, извлекают из них 
полезные материалы, а остатки направляют 
на свалки.
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Рис. 1. Распределение полигонов и свалок ТБО 
по территории муниципальных районов Саратовской области

Рис. 2. Перспективные направления обращения с ТБО 
в Саратовской области

В январе 2013 г. Правительством Сара-
товской области заключено концессионное 
соглашение с ЗАО «Управление отходами», 
в рамках которого предусматривалось стро-
ительство и эксплуатация двух полигонов 
твердых бытовых отходов суммарной мощ-
ностью не менее 450 тыс. т в год, двух мусо-
роперерабатывающих комплексов мощнос-
тью не менее 150 тыс. т в год каждый, а также 
двух цехов биокомпостирования на террито-
рии  Энгельсского и Балаковского муници-
пальных районов и 16 мусороперегрузочных 
станций в левобережных районах Саратов-
ской области. В марте 2015 г. в рамках реа-
лизации данного соглашения в Энгельсском 
районе был открыт первый в области му-
сороперерабатывающий завод. Он состоит 
из мусороперегрузочных станций, мусоро-
перерабатывающего комплекса, осущест-
вляющего отбор вторичного сырья (бумага, 
стекло, металл, пластик), дробление крупно-
габаритного мусора и прессование подлежа-
щих захоронению на полигоне ТБО остат-
ков,  и цеха биокомпостирования древесины 
(рис. 2). Мощность завода рассчитана на 16 
районов Левобережья области.

Использование мусоросортировочного 
комплекса позволяет уже сейчас производить 
отбор до 15 % от массы мусора во вторич-
ные ресурсы. После ввода в действие этого 
комплекса в районах Заволжья значитель-
но улучшится экологическая ситуация, пос-
кольку многие места захоронения отходов 
будут ликвидированы (планируется закрыть 
более 250 свалок). Очень важным направле-
нием обращения с отходами в Саратовской 
области является планирование строительс-
тва  трех мусоросжигательных заводов, что 
обеспечит извлечение и использование со-
держащейся в ТБО энергии.

В современном мире любой вид приро-
дообустройства не возможен без использо-
вания информационных технологий [4, 6]. 
Решение экологической проблемы, обус-
ловленной негативным влиянием ТБО на 
окружающую природу, невозможно без мо-
ниторинга земель, на которых размещаются 
объекты захоронения и переработки ТБО. 
Его целесообразнее всего осуществлять на 
основе геоинформационных технологий [1]. 
Такой опыт в области имеется. НВОЦ ГИС-
Центр Саратовского государственного уни-

верситета имени Н.Г. Чернышев-
ского совместно с Управлением 
Федеральной службы по надзору в 
сфере природопользования (Рос-
природнадзор) по Саратовской 
области разработали полнофун-
кциональную пользовательскую 
ГИС «Свалки ТБО Саратовской 
области». Она обладает  обшир-
ной атрибутивной реляционной 
тематической базой данных по 
существующему состоянию, пра-
вообладателю, экологическому 
состоянию, а также местонахож-

дению всех 725 опасных техноген-
ных объектов, существовавших на 
2012 г. [5]. На основе базы данных 
были построены тематические 
карты, отражающие качествен-
ные различия типов свалок, про-
странственное размещение, вели-
чину санитарно-защитной зоны и 
т. п. Данный проект способствовал 
реализации программы ликвида-
ции части несанкционированных 
свалок. Если в 2012 г. их в облас-
ти было 330, то в 2014 г. осталось 
250.
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Вместе с тем, по нашему мнению, ГИС-
мониторинг земель, нарушенных свалками 
и полигонами, не должен ограничиваться 
только фиксированием их наличия и состоя-
ния. Он должен обеспечивать решение таких 
задач, как возможность прогнозирования 
загрязнения окружающих территорий при 
размещении свалок и полигонов, перераба-
тывающих ТБО предприятий, выбора тех-
нологий их строительства и рекультивации 
после закрытия. В связи с этим мы предлага-
ем следующие принципы создания и ведения 
мониторинга нарушенных ТБО земель.

Принцип иерархичности и сопряжен-
ности. Мы считаем, что мониторинг нару-
шенных ТБО земель целесообразно про-
водить в направлении «снизу-вверх» – от 
отдельного места захоронения, затем обоб-
щать на уровне района, области, региона, фе-
дерации и т.д. Это обусловливается тем, что 
отдельное место захоронения с его конкрет-
ными показателями геологического, гидро-
логического, топографического, экологичес-
кого состояния, состава ТБО и технологии их 
захоронения определяет характер, степень и 
локализацию негативного влияния отходов 
на ландшафт. Мониторинг более высоких 
иерархических уровней осуществляется пу-
тем интеграции и генерализации информа-
ции локальных мониторингов от отдельных 
объектов захоронения ТБО. Это дает воз-
можность использования единых форматов 
и структур баз данных отдельных локальных 
мониторингов.

Принцип временной динамики экологи-
ческой ситуации. Основные задачи монито-
ринга нарушенных ТБО земель  – предотвра-
щение  и ликвидация негативного воздействия 
ТБО на ландшафт. Степень улучшения и пре-
дотвращения может быть оценена не столь-
ко путем сравнения значений показателей с 
нормативными или эталонными данными, 
сколько фиксацией временной динамики из-
менения наблюдаемых показателей. 

Оценка экологического состояния нару-
шаемых ТБО ландшафтов с учетом требова-
ний фиксации временной динамики должна 
складываться из четырех основных элемен-
тов: сравнения текущих значений показате-
лей с фоновыми или эталонными данными; 
определения прошедшей временной динами-
ки изменений значений показателей; прогно-
зирования наиболее вероятных тенденций 
будущих изменений значений показателей; 

оценки качества применяемых методов, спо-
собов и средств прогнозирования изменений 
экологической ситуации и ее показателей.

Принцип комплексности. Мониторинг 
земель, которые подверглись или будут под-
вергнуты воздействию ТБО, должен собирать 
в единой базе данных всю информацию, не-
обходимую для принятия решений по пре-
дотвращению негативного влияния отходов  
или улучшению экологического состояния 
нарушенных ландшафтов. Комплексность 
информации об экологической обстановке на 
нарушаемых землях может быть обеспечена 
только оптимальным для конкретных при-
родно-климатических и хозяйственных усло-
вий составом собираемых данных, а также их 
полной и взаимосвязанной обработкой.

Принцип геопространственности. 
При проведении мониторинга необходимо 
учитывать пространственное расположение 
источников информации, форму элементов 
нарушаемого ландшафта. Любая информа-
ции о состоянии нарушенных ТБО ландшаф-
тов является точечной: почвенные разрезы и 
точки отбора проб, скважины наблюдения за 
уровнем и минерализацией грунтовых вод. В 
то же время данные о техногенном воздейс-
твии объектов хранения ТБО на окружа-
ющие земли  и информация, необходимая 
для принятия решений о параметрах этих 
воздействий, являются непрерывно распре-
деленными. Они относятся к некоторым об-
ластям или полигонам, например контурам с 
различными уровнями загрязнения, засоле-
ния и осолонцевания почв, грунтовых и под-
земных вод, водных источников.

Первостепенное требование к обработке 
данных наблюдений заключается в возмож-
ности перехода от фактически полученных 
дискретных результатов к соответствующим 
объективной реальности непрерывным зна-
чениям, полученным с помощью различных 
математических абстракций. Такой переход 
обеспечивается только при наличии точных 
координат каждой точки отбора проб, кото-
рый значительно облегчается при использо-
вании цифровых карт и средств спутниково-
го позиционирования, а также применении 
математических методов интерполяции и 
аппроксимации дискретных пространствен-
ных данных, входящих в аппарат современ-
ных геоинформационных систем (ГИС).

Возможности ГИС-технологий необходи-
мы и для использования различных фондовых 
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материалов. Большинство из них существуют 
в виде различных картограмм или тематичес-
ких карт, а также табличного материала, отне-
сенного не к точкам, а к контурам. Для соот-
несения информации несовпадающих точек ее 
получения, а также точек и полигонов (конту-
ров), сравнения показателей экологического 
состояния земель за разные годы, определения 
тенденций изменения состояния нарушенных 
ТБО почв, вод и водных объектов необходимы 
средства геоинформационного анализа. Кроме 
того, для решения многих прогнозных задач 
необходим учет рельефа местности, а для это-
го необходимы средства  создания цифровых 
моделей местности (ЦММ).

Кроме вышеперечисленных принципов мо-
ниторинг нарушенных ТБО ландшафтов дол-
жен отвечать общим для всех видов мониторин-
га принципам непрерывности, единства целей и 
задач исследований, системности, достовернос-
ти и оперативности (своевременности). 
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The following thesis presents the data on viola-
tion of land in Saratov region landfills and solid waste 

landfills. Here was specified the direction of reducing 
the negative impact of wastes on the ecological condi-
tions of territories, in particular a dual system of col-
lection and recycling of waste, burning of solid waste 
incinerators, a significant reduction in landfills in the 
mandatory reclamation under them and the construc-
tion of landfills. Here was  justified the importance of 
rational allocation, safe operation, reduce the risk of 
the negative impact of dumps and landfills on the eco-
logical situation in the region is the development and 
implementation of GIS-monitoring of land disturbed 
and subject to violation as a result of storing solid 
waste. The principles of its creation and maintenance, 
the main of which are: the principle of hierarchy and 
complementarity, binding, temporal dynamics, com-
plexity and geopotential.

ON THE PROBLEM OF RECOVERY OF DISTURBED LANDS WITH DUMPS AND LANDFILLS 
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