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Таблица 8 

 Влияние осадков сточных вод на содержание обменного натрия, ммоль/100 г почвы

Доза ОСВ, т/га 2015 г. 2016 г. 2017 г. В среднем за 3 года
% от суммы обменных 

оснований
Без внесения 1,8 1,6 1,5 1,63 5,6

50 0,3 0,2 0,2 0,23 0,7
100 0,2 0,2 0,2 0,20 0,5
150 0,2 0,1 0,2 0,17 0,5
200 0,2 0,1 0,1 0,13 0,4

Совместное внесение осадков сточных вод и запаш-
ка в почву зеленой массы прутняка веничного сущест-
венно улучшали пищевой режим солонцовой почвы.
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The area of alkali soils in the Saratov region is given. It is 
shown that alkalinization leads to a decrease in humus, nitrate ni-
trogen, and calcium in the soil. The effect of various doses of sew-
age sludge from 50 to 200 t/ha on the agrochemical properties of 
magnesium alkali soils was studied. This significantly improves the 
water and air regime of the soil. They have a positive effect on the 
nutritional regime. The yield of the green mass of mock cypress on 
the alkali soil without the introduction of sewage sludge was very 
low (6.89 t/ha). The introduction of the studied fertilizers in high 
doses promoted the increase of this indicator to 31.85 t/ha. Sewage 
sludge and sowing of mock cypress are effective and cost-effective 
methods of increasing the fertility of alkali soils.

CHANGE OF AGROCHEMICAL PROPERTIES OF ALKALI SOILS AFTER APPLICATION OF SEWAGE SLUDGE
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Для оценки зависимости естественного лесовозобновления дуба в степной зоне от высоты и диаметра деревьев, 
поврежденных лесными пожарами, в 2014 г. были заложены пробные площади. Статистическая обработка получен-
ных данных показала наличие зависимости между таксационными показателями древостоев до пожара и параметра-
ми порослевого лесовозобновления. Результаты исследования позволяют прогнозировать качество процесса возобнов-
ления леса после пожаров и проектировать лесовосстановительные мероприятия.   

Для повышения эффективности лесоуправле-
ния требуются подходы, позволяющие быстро 

обрабатывать значительные объемы научных данных 

и внедрять результаты исследований в практику веде-
ния лесного хозяйства.   Таким инструментом могут 
и должны стать современные информационные тех-
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нологии, вырабатывающие рекомендации для лиц, 
принимающих решения по сохранению природного 
потенциала земель на базе результатов комплексного 
ландшафтного мониторинга, опыта специалистов и 
всего ком плекса научных разработок отрасли [3].

Регрессионный анализ имеет большое значение 
в современных исследованиях по лесоводству, в том 
числе при освещении вопросов по восстановлению 
лесов после пожаров. Наряду с важной задачей пла-
нирования современные математические методы со-
ставляют неотъемлемую часть процесса обработки 
и интерпретации результатов наблюдений и опытов. 
Они позволяют извлечь максимум информации из 
исходных данных, оценить, насколько существенны, 
реальны различия между вариантами, установить ко-
эффициенты уравнений регрессий и производствен-
ных функций – математических моделей [1]. Для оп-
ределения параметров мероприятий по реабилитации 
природных экосистем на территории Саратовской об-
ласти требуется постоянный мониторинг естествен-
ного лесовосстановления [2]. 

Цель работы  – оценка зависимости естественного 
лесовозобновления от высоты и диаметра деревьев в 
древостоях, поврежденных лесными пожарами.

Методика исследований. Исследования прово-
дили на территории Вязовского лесничества (степная 

зона). В 2010 г. значительные его площади были прой-
дены лесными пожарами. В 2014–2016 гг. нами  были 
исследованы лесные участки, где горели древостои с 
преобладанием дуба черешчатого и незначительной 
примеси сопутствующих пород. Пожары имели вы-
сокую интенсивность – высота нагара до 4 м; ожоги 
ствола имели глубину 0,5–1,5 см; отпад в насаждени-
ях составил 70–100 %. 

Для изучения порослевого подроста заклады-
вались пробные ленты 2100 м [4] – учитывались 
параметры погибших деревьев (высота и диаметр), 
количество порослевых побегов, параметры господс-
твующего побега. Статистическую обработку полу-
ченных данных проводили с помощью программы 
Statistika.

Результаты исследований. До пожара 2010 г. 
насаждения Вязовского лесничества, расположен-
ные в условиях степной зоны, представляли собой 
дубраву боромятликовую; в условиях С1 – дубраву 
боромятликовую и дубраву остепнённую. На гарях с 
преобладанием дуба в допожарном составе древостоя 
отмечен наибольший удельный вес в его возобновле-
нии за счет поросли. Показатели порослевого возоб-
новления исследуемых насаждений, пройденных лес-
ными пожарами, представлены в таблице.

Данные порослевого возобновления дуба на гарях

№ Порода Н, м D, см Количество побегов
Господствующий побег

D, мм Н, см направление
ТЛУ - С3

1 Дуб 10,5 24 – – – –
2 Дуб 10 26 – – – –
3 Дуб 11,5 26 – – – –
4 Дуб 11,6 24 5 15 120 З
5 Дуб 9,5 22 4 10 120 С
6 Дуб 12,7 24 8 20 120 Ю
7 Дуб 13,8 26 – – – –
8 Дуб 10,8 24 3 5 115 Ю
9 Дуб 9,7 24 4 6 129 С

10 Дуб 11,8 26 2 6 115 Ю
11 Дуб 12,6 26 11 15 130 Ю
12 Дуб 12,5 22 5 20 130 Ю
13 Дуб 16,5 26 7 15 125 Ю
14 Дуб Вывал Вывал – – – –
15 Дуб Вывал Вывал – – – –
16 Дуб 10,5 20 2 15 130 Ю
17 Дуб 9,6 24 5 17 125 Ю
18 Дуб Вывал Вывал – – – –
19 Дуб Вывал Вывал – – – –
20 Дуб Вывал Вывал – – – –
21 Дуб Вывал Вывал – – – –
22 Дуб 11,7 26 4 23 120 Ю

ТЛУ – С1
1 Дуб 8,5 24 – – – –
2 Дуб 8 26 – – – –
3 Дуб 9,5 26 – – – –
4 Дуб Вывал Вывал – – – –
5 Дуб Вывал Вывал – – – –
6 Дуб 9,9 24 5 15 80 З
7 Дуб 9,5 22 – – – –
8 Дуб 10,7 24 8 10 60 Ю
9 Дуб 11,8 26 – – – –

10 Дуб 8,8 24 – – – –
11 Дуб 7,7 24 4 6 59 С
12 Дуб 8,8 26 2 6 55 Ю
13 Дуб 9,6 26 – – – –
14 Дуб 9,5 22 – – – –
15 Дуб 9,5 26 – – – –
16 Дуб Вывал Вывал – – – –
17 Дуб Вывал Вывал – – – –
18 Дуб 10,5 20 – – – –
19 Дуб 9,6 24 5 7 55 Ю
20 Дуб Вывал Вывал – – – –
21 Дуб Вывал Вывал – – – –
22 Дуб 11,7 26 4 4 30 Ю
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Зависимость количества побегов от высоты деревьев

Большинство погибших деревьев не дали поросль –
подрост имеется не на всей территории гарей (доля по-
гибших деревьев, давших поросль, составляет около 
40 %).

Обработка данных показала наличие зависи-
мости между таксационными показателями древос-
тоев до пожара и параметрами порослевого лесово-
зобновления (высотой, диаметром древостоев до 
пожара и количеством порослевых побегов). При 
проведении регрессионного анализа получена нели-
нейная модель зависимости количества порослевых 
побегов у деревьев дуба, погибших от пожаров, от 
высоты и диаметра деревьев. Зависимость количес-
тва побегов от высоты деревьев близка к линейной 
(см. рисунок). 

С увеличением высоты деревьев повышается ко-
личество побегов: 2–6 побега при высоте 10 м, 6–10 
побегов при высоте 18 м. Зависимость количества по-
бегов от диаметра деревьев криволинейная, описыва-
ется параболой: минимальное число побегов при диа-
метре 20 см, далее увеличивается число побегов при 
увеличении диаметра до 23,5 см; после прохождения 
вершины параболы количество побегов снижается,  
то есть при увеличении диаметра от 23,5 до 28 см про-
исходит снижение количества побегов у деревьев. 

Построение трехмерной регрессионной нелиней-
ной модели описывается уравнением зависимости ко-
личества подроста КР от высоты и диаметра древос-
тоя до пожара:

KP = –198,473 – 0,641H + 17,585D + 0,08H2 +
 + 0,043HD – 0,387 D2

Показатели порослевого подроста дуба сильно 
коррелируют с таксационными показателями древос-
тоя до пожара. 

Выводы. Нами подробно изучен процесс  лесо-
восстановления после пожаров в дубовых лесах, так 
как эта порода является основным лесообразователем 
в регионе. Практически во всех условиях дуб показы-
вает благонадежное в основном порослевое лесовос-
становление – растения хорошо развиты и многочис-
ленны. 

Статистическая обработка данных с помощью 
программ Exsel, Statistika показала наличие зависи-
мости между породным составом, таксационными 
показателями древостоев до пожара и параметрами 
лесовосстановления (количество порослевого под-
роста, количество побегов). Проведение регресси-
онного анализа позволило установить форму свя-
зи между признаками, построить модель, описать 
уравнение зависимости. Подобные зависимости 
позволяют прогнозировать качество процесса во-
зобновления леса после пожаров и проектировать 
лесовосстановительные мероприятия.   
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Scheduling of actions for rehabilitation of natural ecosystems 
after wildfires demands continuous monitoring of natural reforesta-
tion. For assessment of dependence of natural reforestation of an oak 
in a steppe zone from height and diameter of the trees damaged by 
wildfires in 2014 the trial areas were established. Statistical process-
ing of the obtained data showed existence of dependence between in-
dexes of the sizes of trees before the fire and parameters of reforesta-
tion. Results of a research allow predicting quality of process of forest 
regeneration after the fires and to project reforestation actions.

ESTIMATION OF DEPENDENCE OF AMOUNT OF SPROUTS OF OAK FROM HEIGHT AND DIAMETER OF TREES IN THE RIPE 
FORESTS DAMAGED BY FIRES IN STEPPE ZONE


