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Аннотация. Приведены результаты оценки коллекции более 400 образцов сои по морфологическим и 
хозяйственно ценным признакам в условиях Беларуси и Центрального Черноземья РФ. Использованы экспе-
риментальные методы исследования: полевые и лабораторные. По продолжительности периода вегетации 
(от 91 до 140 дней) образцы распределены по 4 группам спелости. Практический интерес для селекции сои 
на скороспелость представляют более 50 % образцов, их целесообразно использовать в скрещиваниях для 
получения новых сортов. По морфологическим признакам выделены образцы стабильные по высоте Адесса 
и Памяти Фадеева, по показателю процента прикрепления бобов ниже 15 см образец Китросса, их следует 
использовать в селекции на технологичность. По стабильности урожайности лучшие – Василиса, Аванта, 
Адесса, Касатка, Люба и Китросса, их целесообразно вовлекать в гибридизацию для повышения урожайно-
сти. По содержанию белка в зерне лучшими были Виконт, Касатка, Китросса, Аванта, Адесса и Люба. Сорт 
Василиса, допущенный к использованию Госсорткомиссией по испытанию и охране селекционных дости-
жений к использованию по 5-му региону (ЦЧР), целесообразно выращивать в производстве для увеличения 
сортимента сортов сои.
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Abstract. The results of evaluation of the collection of more than 400 soybean samples according to 
morphological and economically valuable features in the conditions of Belarus and the Central Black Earth Region 
of the Russian Federation are presented. Experimental research methods were used: field and laboratory. By the 
duration of the growing season (from 91 to 140 days), the samples are distributed among 4 ripeness groups. More 
than 50 % of samples are of practical interest for the selection of soybeans for precocity, it is advisable to use 
them in crosses to obtain new varieties. According to morphological characteristics, samples stable in height of 
Adess and Memory of Fadeev were identified, in terms of the percentage of attachment of beans below 15 cm, a 
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Введение. Соя – универсальная культура многоцелевого назначения. В Российской Федерации по-
севы её ежегодно увеличиваются за счет того, что создаются новые сорта северного экотипа, кото-
рые позволяют продвигать культуру в новые для неё регионы выращивания. При этом скороспелые 
сорта при возделывании в других регионах по большей части теряют это свое свойство. Кроме того, 
ограничивающими факторами при продвижении сои, в частности, на север, является недостаточное 
количество тепла в период вегетации и длинный световой день, поскольку известно, что соя – корот-
кодневное растение. Поэтому важно создавать сорта со слабой чувствительностью к фотопериоду, 
которые могли бы зацветать и формировать семена в условиях длинного дня. Большое внимание в се-
лекции сои направлено на использование генетически разнообразного генофонда за счет привлечения 
в скрещивания адаптивных линий разного эколого-географического происхождения, принадлежащих 
к разным группам спелости.

Цель исследований – оценить коллекцию сортообразцов сои по комплексу морфо-биологи-
ческих и хозяйственно ценных признаков с целью использовать лучшие из них в селекцион-
ном процессе при создании скороспелых сортов с высокой урожайностью и качеством продук-
ции.

Методика исследований. Материалом для исследований послужили более 400 сортообразцов сои 
различного эколого-географического происхождения отечественной и зарубежной селекции, полу-
ченных из ФИЦ «Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавилова», 
Института генетики и цитологии НАН Беларуси и других научных учреждений, а также образцы, 
отобранные в коллекционном, селекционном и гибридных питомниках при селекции сои. Работа про-
водится по договору о совместном сотрудничестве между Институтом генетики и цитологии НАН 
Беларуси и кафедрой селекции, семеноводства и биотехнологии Воронежского госагроуниверситета, 
начиная с 2018 г.

Полевые опыты проведены в соответствии с Международным классификатором СЭВ рода 
Glycine [4], по Методике Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [5], 
Учётная площадь делянки в полевом опыте – 2 м2, без повторений. В качестве стандарта высевали 
сорт Припять. Сою выращивали по рекомендуемой технологии, посев и уборку проводили в опти-
мальные сроки вручную.

Исследования проведены в 2022 г. в трех пунктах: два расположены в Беларуси: г. Минск, Инсти-
тут генетики и цитологии НАН Беларуси и Гомельская область, КФХ «Люболь», д. Иванова Слобода 
(далее в тексте и таблицах – Гомель) и один в г. Воронеж, Воронежский государственный аграрный 
университет.

Для оценки селекционного материала по экологическим показателям продуктивности определяли: 
скороспелость по Н.И. Корсакову [3] и Г.С. Посыпанову [8], урожайность весовым методом, содержание 
белка в зерне на приборе Инфратек, индекс стабильности (L΄) по А.А. Грязнову [1], коэффициент вариа-
ции (V %) по Б.А. Доспехову [2]

Погодные условия в 2022 г. в пунктах исследования значительно различались, что позволило оценить 
образцы по комплексу признаков и стабильности (рис. 1).

Май в 2022 г. во всех трех пунктах характеризовался как избыточно увлажненный. В Минске ГТК 
в мае составил 2,9, что выше, чем в Гомеле (1,4) и Воронеже (1,6). Однако при этом в Гомеле было теплее 
на 1,2 и 1,5 °С, чем в Минске и в Воронеже.

Июнь только в Воронеже характеризовался как избыточно увлажненный, а в Гомеле и Минске 
как умеренно увлажненный, поэтому соя во всех трех пунктах выращивания сформировала мощную 
вегетативную массу. В июле в Воронеже было теплее, соответственно на 1,0 и 0,6 °С, чем в Минске 
и Гомеле.

Kitross sample should be used in selection for manufacturability. In terms of yield stability, the best are Vasilisa, 
Avanta, Adessa, Kasatka, Lyuba, and Kitross, it is advisable to involve them in hybridization to increase yield. In 
terms of protein content in the grain, the best were Viscount, Killer Whale, Kitross, Avanta, Adessa and Luba. The 
Vasilisa variety admitted to use by the State Commission for Testing and Protection of Breeding Achievements 
for Use in the 5th Region (CDC) is advisable to grow in production to increase the variety of soybean va-
rieties.

Keywords: soybean; variety samples; early ripening; yield; grain quality; diff erent growing conditions (Belarus - Gomel 
and Minsk regions); Central Black Earth Region; Voronezh; Russian Federation.
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the formation of morpho-biological signs of soybeans depending on the growing conditions // Аgrarnyy nauchnyy zhurnal = 
The Agrarian Scientifi c Journal. 2023;(12):10–17. (In Russ.). http://dx.doi.org/10.28983/asj.y2023i12pp10-17.



12

12
2023

1 



12

Ващенко Т. Г., Голева Г. Г., Тороп Е. А., Налбандян А. А., Чайкин В. В., Шигидин А. А., 2023

В июле наиболее благоприятные погодные условия для сои отмечены в Гомеле и Минске, ме-
сяц был теплым с достаточным увлажнением. Июль в Воронеже характеризовался как жаркий и
сухой.

Август во всех трех пунктах был сухим и жарким, при этом в Минске и Гомеле было на 2,0 °С прохлад-
нее, выпало на 20,0 мм меньше осадков. Основная часть осадков в Воронеже отмечена в начале августа, 
что благоприятно сказалось на формировании показателя урожайности зерна.

Сентябрь и октябрь во всех трех пунктах характеризовались как избыточно увлажненные, но сен-
тябрь был теплее в Воронеже, соответственно на 0,4 и 0,5 °С, чем в Гомеле и Минске. Наоборот, в 
октябре в Воронеже было значительно прохладнее, чем в Гомеле и Минске, соответственно на 1,5 и 
1,1 °С.

В целом погодные условия в Воронеже характеризовались тем, что большая часть осадков при-
шлась на начальные фазы роста и развития растений сои, небольшое их количество – когда соя на-
ходилась в фазах цветения и налива семян, но запаса влаги оказалось достаточно для формирования 
урожайности, а в Гомеле и Минске, напротив, засуха в августе способствовала некоторому снижению 
этого показателя.

Рис. 1. Погодные условия в пунктах исследования

Результаты исследований. Формирование устойчивого производства зерна зависит от раз-
ных факторов и условий, основными из которых являются природно-климатические. Известно, 
что период вегетации сои зависит как от условий выращивания, так и от наследственных осо-
бенностей сорта, поэтому сравнение сортообразцов по этому показателю очень важно. Для про-
изводства сои нужны сорта, сочетающие скороспелость, а также урожайность и качество про-
дукции. Добиться совмещения этих показателей трудно, поскольку между ними существует 
обратная корреляция. Так, например, по данным Ю. П. Мякушко, период вегетации сои у наибо-
лее позднеспелых сортов увеличивается во влажные годы и при орошении – на 13–14 и иногда до 
27 дней [6].

Самое большое количество образцов скороспелой группы с периодом вегетации 91–110 дней 
(103 образца, или 33,2 %) отмечено в условиях Воронежа, меньше их было в Гомеле (34, или 
11,9 %) и особенно в Минске (всего 6, или 3,8 %), табл. 1. Самая многочисленная группа образ-
цов во всех трех пунктах исследования отнесена в условиях года к среднескороспелой груп-
пе (период вегетации 111–120 дней) – от 32,9 % в Гомеле, до 58,2 % в Воронеже. Следует отме-
тить, что в условиях Беларуси большее количество образцов – от 23,8 % в Гомеле и до 25,6 % 
в Минске – были отнесены к среднеспелым, тогда как в Воронеже среди них оказалось лишь 
7,7 %.

Часть образцов урожая 2022 гг. в нашем опыте была выбракована из-за позднего срока созревания 
(от 7 – в Гомеле, до 80 – в Минске).

Проведенная оценка сои в разных условиях позволила выделить большую группу скоро- и средне-
скороспелых образцов, более 50 % от числа изученных, которая представляет практический интерес при 
селекции на скороспелость и продуктивность как для условий ЦЧР, так и Беларуси. Лучшие среднепозд-
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неспелые и среднеспелые образцы (период вегетации от 110 до 130 дней) целесообразно использовать 
в скрещиваниях для повышения продуктивности при создании сортов сои для выращивания в условиях 
Беларуси.

Таблица 1

Распределение образцов сои по группам спелости 
в зависимости от условий выращивания

Группа спелости (по Корсакову Н.И.)
Беларусь

Россия, Воронеж
Гомель Минск

название дни шт. % шт. % ш т. %

Скороспелые 91–110 34 11,9 6 3,8 103 33,2

Среднескороспелые 111–120 94 32,9 68 42,5 180 58,2

Среднеспелые 121–130 68 23,8 41 25,6 24 7,7

Среднепозднеспелые 131–150 90 31,4 45 28,1 3 0,9

Всего образц ов 286 100 160 100 310 100

Не вызрели

Позднеспелые Более 150 7 2,4 80 33,3 26 7,7

В практической работе кроме классификации скороспелости в днях сою распределяют по группам 
спелости еще и в зависимости от суммы положительной температуры, набранной за вегетацию (Посы-
панов Г.С.) [8].

При анализе формирования морфологических признаков в зависимости от условий выращивания нами 
был использован и такой подход, что позволило лучшие образцы в разных пунктах исследования распре-
делить по трем группам спелости (табл. 2).

Таблица 2

Формирование морфологических признаков у лучших образцов сои
в зависимости от условий выращивания

Образец
Гомель Минск Воронеж Гомель Минск Воронеж

Высота растений, см Бобов ниже 15 см, %

Очень скороспелые*

Василиса 80 72 67 3,3 14,2 15,2

Георгия 85 65 54 0,9 14,1 19,1

Скороспелые

ПРИПЯТЬ, ст. 75 63 72 3,4 8,0 8,6

Аванта 70 80 71 4,7 10,5 14,6

Адесса 60 65 62 4,6 22,8 17,0

Виконт 75 68 62 5,0 12,0 15,9

Касатка 85 50 61 1,8 18,3 12,4

Люба 70 62 59 1,4 13,7 14,4

Памяти Фадеева 55 55 53 7,5 14,4 15,7

Соер 2 75 52 50 1,6 23,5 24,8

Сред нескороспелые

Gallec 55 71 54 4,3 24,9 22,3

Китросса 95 67 65 0,2 5,9 6,9

*Распределение образцов по группам спелости на основе классификации Г.С. Посыпанова [8].
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Самые низкорослые в условиях 2022 г. растения сои, независимо от их принадлежности к разным 
группам спелости, сформировались в условиях Воронежа (от 53 см у образца Памяти Фадеева, до 71 см 
у стандартного сорта Припять), см. табл. 2.

Полученные результаты можно объяснить тем, что прегенеративный период развития в условиях Цен-
трального Черноземья завершается у сои раньше, и растения замедляют свой рост, поскольку вступают в 
генеративный период развития, первым этапом которого является фаза бутонизации, затем следуют фазы 
цветения, формирования бобов, налива и созревания семян.

Обычно скороспелость положительно коррелирует с высотой растений, однако в условиях Гомеля от-
мечена обратная тенденция, скороспелые образцы (Василиса и Георгия) были высокорослыми, что, веро-
ятно, объясняется особенностями погодных условий конкретно 2022 г., в начальные фазы развития расте-
ний на 1,5 °С было теплее, чем в Воронеже.

Таким образом, в селекционном процессе на морфологические признаки представляют интерес два 
среднескороспелых образца – Адесса и Памяти Фадеева, у которых высота растений в разных условиях 
выращивания была более стабильным признаком, т. е. зависела от погодных условий в меньшей степени, 
а, скорее, определялась их генотипом.

У образцов в Гомеле процент бобов с прикреплением ниже 15 см в среднем был ниже, чем 
в других пунктах. Это связано с тем, что сами растения там были самыми высокими относи-
тельно других пунктов. Исключениями являются образцы Аванта, Gallec и др., у которых этот 
показатель напрямую не связан с высотой растений и в большей степени определяется гено-
типом.

Меньшее количество бобов, расположенных ниже 15 см, отмечено у образца Китросса (от 0,2 % 
в Гомеле до 6,9 % в Воронеже), его можно использовать в скрещиваниях при селекции сои на техно-
логичность.

Урожайность растений является одним из важнейших показателей оценки пригодности сортов при 
внедрении в производство. Изучение селекционных материалов в разных условиях выращивания позво-
ляет определить степень изменчивости признака урожайности и выбрать стабильные  формы для исполь-
зования их в дальнейшем в селекции сои на продуктивность.

На основе расчета коэффициента вариации (V, %) и индекса стабильности (L΄) лучшими ста-
бильными по урожайности в разных условиях в ыращивания были из очень скороспелых – обра-
зец Василиса (V, % = 3,3, L΄ = 5,7), скороспелых – Аванта – (V, % = 5,3 L΄ = 4,2), среднеспелых – 
Китросса (V, % = 4,5 L΄ = 5,6), табл. 3.

Также высокую стабильность по урожайности показали образцы из скороспелой группы: Адесса 
(V = 9,4, L΄ = 2,2), Касатка (V = 8,4, L΄ = 2,4) и Люба (V = 13,0, L΄ = 2,1). Урожайность у них фор-
ми ровалась за счет большего количества ветвей и бобов на растениях. Эти образцы рекомендуем 
использовать в селекции на повышение стабильности урожайности в разных условиях выращи-
вания.

Основной показатель качества семян сои – это содержание в них протеина, которое может изменяться 
в зависимости от особенностей сортов и условий выращивания.

Лучший образец со стабильно высоким содержанием и сбором белка отмечен у скороспелых 
образцов Виконт (V, % содержания белка в зерне –1,4, а сбора белка – 8,6) и Касатка (V, % – 13,2, а 
сбора белка – 5,7), среднеспелого образца Китросса (V, % – 5,2, а сбора – 10,6), табл. 4.

Наибольшее содержание белка отмечено у двух образцов сои в Гомеле – Василиса (47,7 %) и Виконт 
(47 %), в Минске лучшим был Георгия (47,7 %), в Воронеже Виконт (46,2 %), Люба (46,3 %). Выделены 
также образцы со стабильным сбором белка: Василиса (V =8,9 %) и Аванта (1,6 %), Адесса (8,5 %), Люба 
(7,0 %), Соер-2 (1,4 %) и Gallec (6,9 %).

В результате многолетнего изучения исходного материала в разных селекционных питомниках луч-
шие образцы использовались в гибридизации [9, 10]. В результате  многолетней работы был выведен 
новый сор т сои Василиса, который создан путем индивидуального отбора из F

4
-гибридной комбинации 

(MapleRidge×Вилана). Авторы сорта: Шевченко В.Е., Ващенко Т.Г., Давыденко О. Г., Голоенко Д. В., Ро-
зенцвейг В. Е., Голева Г. Г., Пушкарёва В. И., Шигидин А. А. [7].

Сорт относится к ранней группе созревания. Период вегетации составляет 99–105 дней. Растения ин-
детерминантные, средней высоты, гипокотиль с антоциановой окраской, опушение главного стебля серое, 
боковой листочек сложного листа заостренно-яйцевидный, цветок фиолетовый, семена желтые, рубчик жел-
тый. Время начала цветения очень раннее – раннее.

В годы исследования новый сорт формировал семена высокого качества, на уровне стандарта (проте-
ина 39,8 %, масла 21,2 %).
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Таблица 3

Урожайность зерна сои и элементы ее структуры в зависимости 
от условий выращивания

Образец

Гомель Минск Воронеж Средняя

V, %  L΄

Гомель Минск Воронеж Гомель Минск Воронеж

Урожайность зерна, ц/га
Число на растении, шт.

ветвей бобов

Очень скороспелые

Василиса 18,6 17,9 19,1 18,5 3,3 5,7 1,7 4,4 1,3 35 33,2 36,1

Георгия 25,8 21,1 28,7 25,2 15,2 1,7 1,7 1,9 1,7 17 16,7 18,2

Скороспелые

ПРИПЯТЬ, ст. 21,7 26,1 16,0 21,3 23,7 0,9 1,6 1,6 2,1 24 28,4 8,4

Аванта 23,4 21,1 22,7 22,4 5,3 4,2 2,0 1,8 2,0 27 33,8 29,5

Адесса 21,7 18,9 22,7 21,1 9,4 2,2 2,6 3,3 2,0 35 37,5 32,5

Виконт 14,7 15,0 12,8 14,2 8,4 1,7 2,9 1,1 1,6 27 37,8 31,1

Касатка 23,2 20,6 21,2 21,7 8,4 2,4 1,2 1,2 1,3 16 17,2 22,2

Люба 30,7 25,4 24,2 26,8 13,0 2,1 1,4 1,7 2,1 28 24,1 22,5

Памяти Фадеева 23,9 15,6 21,1 20,2 20,9 1,0 1,2 1,3 1,2 13 21,9 28,4

Соер 2 16,8 19,4 16,3 17,5 9,5 1,8 1,7 1,2 2,7 18 15,9 21,7

Сред нескороспелые

Gallec 15,8 13,9 13,0 14,2 9,9 1,4 1,0 1,9 1,2 35 36,2 23,1

Китросса 26,0 21,7 24,4 24,0 4,5 5,6 1,3 1,5 1,8 18 18,7 16,6

Таблица 4

Содержание в зерне и сбор белка у сои в зависимости
 от условий выращивания

Образец
Гомель Минск Воронеж Средняя

V, %
Гомель Минск Воронеж Средняя

V, %
содержание белка в зерне, % сбор белка, ц/га

Очень скороспелые

Василиса 47,7 43,6 39,3 43,5 81,1 7,8 8,9 7,5 8,1 8,9

Георгия 41,9 47,7 45,7 45,1 38,5 10,1 10,8 13,1 11,3 14,1

Скороспелые

ПРИПЯТЬ, ст. 42,8 45,6 39,1 42,5 50,0 11,9 9,3 6,3 9,2 30,8

Аванта 39,8 45,5 41,2 42,2 41,8 9,6 9,3 9,4 9,4 1,6

Адесса 40,0 45,7 44,0 43,2 39,6 8,6 8,7 10,0 9,1 8,5

Виконт 47,0 45,9 46,2 46,4 1,4 6,9 6,9 5,9 6,6 8,6

Касатка 40,8 43,1 39,9 41,3 13,2 8,9 9,5 8,5 8,9 5,7

Люба 40,1 42,3 46,3 42,9 46,1 10,7 12,3 11,2 11,4 7,0

Пам.Фадеева 40,3 44,0 41,9 42,1 16,4 8,5 6,8 6,8 7,4 13,6

Соер 2 40,9 45,9 44,3 43,7 29,8 6,6 6,7 6,5 6,6 1,4

Сред нескороспелые

 Gallec 40,3 45,2 42,9 42,8 28,1 6,3 6,4 5,6 6,1 6,9

Китросса 42,1 41,1 43,2 42,1 5,2 8,9 10,9 10,6 10,1 10,6
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Сорт Василиса включен в Государственный реестр селекционных достижений РФ с 2022 г. и рекомен-
дуется для выращивания в Центрально-Чернозёмном (5-м регионе), рис. 2.

а

б

Рис. 2. Сорт сои Василиса: а – растения; б – семена

Таким образом, в ходе многолетней целенаправленной селекционной работы селекционерами Белару-
си и Воронежского ГАУ выведен новый сорт сои Василиса, адапт ированный к Центрально-Черноземному 
региону. Сорт устойчив к осыпанию зерна и полеганию. Обладает иммунитетом к комплексу возбудителей 
болезней (бактериоз и септориоз).

Заключение. В результате изучения коллекции образцов сои в разных условиях выращивании выделе-
ны перспективные:

по морфологическим признакам представляют интерес два среднерослых образца, показав-
шие стабильность по высоте в разных условиях выращивания: Адесса (высота растений от 60 до 
65 см) и Памяти Фадеева (соответственно от 53 до 55 см), а по показателю процента прикрепления 
бобов ниже 15 см, признак характеризующий технологичность, среднеспелый образец Китросса 
(наименьший показатель – от 0,2 до 6,9 %), которые следует использовать в селекции на техноло-
гичность;

по стабильности урожайности в разных погодных условиях: очень скороспелый образец Ва-
силиса, показатель урожайности составил от 17,9 до 19,1 ц/га (V, % = 3,3, L΄– индекс стабиль-
ности = 5,7), скороспелые: Аванта, урожайность от 21,1 до 23,4 ц/га (V, % = 5,3, L΄ = 4,2), Адес-
са – от 18,9 до 22,7 ц/га (V, % = 9,4, L΄ = 2,2), Касатка – от 20,6 до 23,2 ц/га (V, % = 8,4, L΄ = 2,4) 
и Люба – от 24,2 до 30,7 ц/га (V, % = 13,0, L΄ = 2,1), а также среднескороспелый – Китросса, от 
21,7 до 26,0 ц/га (V, % = 4,5, L΄ = 5,6). Эти образцы целесообразно вовлекать в гибридизацию 
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для повышения урожайности зерна при создании новых сортов для разных регионов выращи-
вания;

два скороспелых образца Виконт по стабильно высокому содержанию белка в зерне от 45,9 до 
47,0 % и сбору белка от 5,9 до 6,9 ц/га (V, % по содержанию белка в зерне –1,4 %, по сбору белка – 
8,6 %), Касатка – белка в зерне от 39,9 до 43,1 %, сбор белка от 8,5 до 9,5 ц/га (V, % по содержанию – 
13,2 %, V, % по сбору – 5,7 %) и среднеспелый образец Китросса – белка в зерне 41,1 до 43,2 % (V, % по 
содержанию – 5,2 %, V, % по сбору –10,6 %);

по стабильно высокому сбору белка лучшим среди очень скороспелых был образец Василиса от 7,5 до 
8,9 ц/га (V, % = 8,9 %), скороспелые образцы Аванта – от 9,3 до 9,6 ц/га (V, % = 1,6 %), Адесса – от 8,6 до 
10,0 ц/га) (V, % =  8,5 %) и Люба – от 10,7 до 12,3 ц/га (V, % = 7,0 %);

По продолжительности периода вегетации (от 91 до 140 дней) образцы распределены по 4 группам 
спелости. Практический интерес для селекции сои на скороспелость представляют более 50 % образцов, 
их целесообразно использовать в скрещиваниях для получения новых сортов.
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