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The results of studies carried out in the experimen-
tal fields of the Saratov State Agrarian University and 
the Krasniy Kut Selection and Experimental Station on 
improvement of methods of zonal technology of chick-
pea cultivation are presented. The optimal seeding rates 
in the southern right-bank and central left-bank mi-
crozones of the Saratov region, in which the main crops 
of this culture are located, are established. When grow-
ing chickpeas in the southern microzone of the Saratov 
Right Bank, the highest yield of the variety Krasno-
kutskiy 36 was in the crops with inter-row spacing of 
30 cm with a seeding rate of 0.6 million virgin seeds 
per 1 hectare - 1.66 t/ha. In the central microzone of 
the Saratov Left bank region after ordinary method of 
sowing with interrow spacing of 15 cm, the highest yield 
of the variety Krasnokutskiy 36 was at seeding rate of 
0.8 million germinated seeds per 1 ha - 1.40 t/ha; of the 
variety Zolotoy Yubiley at seeding rate of 0.7 million of 
seeds per hectare – 1.38 t/ha; of the variety Vector at 
seeding rate of 0.6 million of the emergent seeds per 1 
hectare - 1.26 t/ha.

INFLUENCE OF CHICKPEA SEEDING RATE ON PRODUCTIVITY IN DRY STEPPE VOLGA REGION

УДК 632.7:470.44

ВЛИЯНИЕ АНТРОПОГЕННОГО ФАКТОРА 
НА ХИЩНЫХ ЭНТОМОФАГОВ В АГРОЦЕНОЗЕ 

ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В ПРАВОБЕРЕЖЬЕ САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

ЧЕКМАРЕВА Людмила Ивановна, Саратовский государственный аграрный 
университет имени Н.И. Вавилова  
ЛИХАЦКИЙ Дмитрий Михайлович, ООО «Потенциал» 
ЛИХАЦКАЯ Светлана Геннадьевна,  Министерство строительства и ЖКХ 
Саратовской области 
ТЕНЯЕВА Ольга Львовна, ООО «АгроСтройИнвест»

Определен видовой состав энтомофагов в агроценозах яровой пшеницы при современных тех-
нологиях обработки почв в Правобережье Саратовской области. Установлены доминирующие 
виды хищных энтомофагов. Преобладали кокцинеллиды (отр. Coleoptera, сем. Coccinellidae) и 
пауки (отр. Araneae), занимающие больше половины сообщества. Отмечены хищные трипсы 
(отр. Thysanoptera), златоглазки (отр. Neuroptera), жужелицы (отр. Coleoptera), муравьи (отр. 
Hymenoptera), паразиты злаковых тлей (отр. Hymenoptera, сем. Aphidiidae). Энергосберегающие 
технологии обработки почвы концентрировали достаточное количество насекомых-энтомофа-
гов, способных регулировать численность вредителей. Увеличение видового состава энтомофагов в 
зависимости от обработки почвы происходит в ряду: вспашка  нулевая обработка  минималь-
ная обработка. Численность самых эффективных энтомофагов пшеничных агроценозов (кокци-
неллид и пауков) в зависимости от обработки почвы увеличивалась в ряду: нулевая обработка  
вспашка  минимальная обработка.

Введение. В освоении научно обоснован-
ных систем земледелия особое значение от-
водится системам обработки почвы, которые 
влияют на энергозатраты, плодородие почвы 
и урожайность возделываемых культур [1, 2]. 

Обработка почвы призвана благоприятство-
вать созданию оптимального сложения паш-
ни, снижать испарение влаги с поверхности 
почвы, улучшать аккумуляцию осадков, пре-
дотвращать накопление сорняков, развитие 
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болезней и вредителей при постоянном сни-
жении затрат на ее проведение. Наибольший 
удельный вес среди всех затрат на возделыва-
ние сельскохозяйственных культур по тради-
ционным технологиям приходится на обра-
ботку почвы [4].

Важные направления в защите растений –  
поиск и разработка методов максимального 
сохранения, накопления и увеличения естес-
твенных ресурсов энтомофагов в регулирова-
нии численности вредных организмов. 

Цель исследований заключалась в выявле-
нии видового состава энтомофауны агроце-
нозов яровой мягкой пшеницы при различ-
ной степени антропогенного воздействия на 
почву в Правобережье Саратовской области.

Методика исследований. Исследова-
ния проводили в 2012–2014 гг. на опытном 
поле Саратовского ГАУ им. Н.И. Вавилова. 
Схема опыта включала в себя три варианта 
основной обработки почвы: вспашку плугом 
на 23–25 см; минимальную обработку дис-
ковой бороной на 10–12 см; нулевую обра-
ботку (без основной обработки). В контроле  
вспашку проводили плугом ПЛН-5-35; дис-
кование – дисковой бороной Catros. Норма 
высева яровой мягкой пшеницы  – 3,5 млн 
всхожих семян на 1 га.

Опыт проводили в четырехкратной пов-
торности, площадь делянок 200 м2. Разме-
щение делянок рендомизированное. Учеты 
по выявлению видов насекомых при разных 
обработках почвы осуществляли в разные 
фазы вегетации яровой пшеницы по обще-
принятым методикам [5, 6].

Результаты исследований. В ходе ра-
боты  по выявлению доминирующих видов 
энтомофагов при энергосберегающих обра-
ботках почвы в условиях Саратовского Пра-
вобережья были обследованы посевы яровой 
пшеницы сорта Фаворит. Изучение агроце-
ноза  зерновых культур при энергосберегаю-
щей технологии обработки почвы позволило 
выявить энтомофагов четырех отрядов хищ-
ных насекомых и отряд Пауки: хищные трип-
сы (отр. Thysanoptera – Бахромчатокрылые); 
златоглазки (отр. Neuroptera); жужелицы и 
кокциннелиды (отр. Coleoptera); муравьи 
(отр. Hymenoptera – Перепончатокрылые) и 
пауки (отр. Araneae).

В пшеничном агроценозе из энтомофагов 
с неполным превращением были отмечены 
хищные трипсы (сем. Aeolothripiae), доми-
нировали два вида (Aeolothnps intermedius 
Bagn. и Aeolothrips fasciatus L.).Также в по-

севах яровой пшеницы Фаворит нами от-
мечены златоглазки (отр. Neuroptera, сем. 
Chrysopidae), основные виды: обыкно-
венная  –  Chrysopa carnea S., 7-точечная – 
Ch. Septempunctata Wesm., красивая – Ch. 
formosa B. Питались хризопы на посевах ли-
чинками фитофагов, уничтожая тлей, личи-
нок младших возрастов пырейного клопика, 
личинок цикадок, яйца клопа-черепашки, 
пшеничных трипсов.

В течение вегетационного периода на по-
севах яровой пшеницы сорта Фаворит выяв-
лено четыре доминирующих вида жужелиц: 
Pseudoohhonus   melenarius L., Pseudoophonus 
rufipes Deg., Pterostichus  crenuliger Chd. 
Pterostichus cupreus L. Более высокую числен-
ность жужелицы имеют на поле с использо-
ванием нулевой и минимальной технологии 
обработки почвы, что отрицательно влияет на 
плотность различных вредителей. Распростра-
нение многих видов жужелиц зависит прежде 
всего от абиотических факторов среды. Хищ-
ные жужелицы на полях яровой пшеницы иг-
рают значительную роль в комплексном ис-
пользовании методов борьбы с вредителями.

К доминирующим видам в агроценозах 
яровой пшеницы Фаворит относятся предста-
вители отр. Coleoptera (сем. Coccinellidae), сре-
ди которых были выявлены три основых вида: 
коровка 7-точечная – Coccinella septempuncta-
ta L., 2-точечная – Adalia bipunctata L., коровка 
изменчивая – Adalia varieqata G. По данным 
исследований Л.И. Чекмаревой, С.Г. Лиха-
цой, Д.М. Лихацкого и др. [3], пищевая актив-
ность кокцинеллид была довольно высокой, 
особенно личинок (38,5–72,3 экз. на 1 особь 
кокцинеллид), см. таблицу.

На вариантах с энергосберегающей тех-
нологией обработки почвы при увеличении 
численности фитофагов увеличилось и ко-
личество энтомофагов сем. Coccinellidae, 
способных регулировать численность вреди-
телей.

В полевом агроценозе яровой пшеницы 
присутствовали муравьи сем. Formicidae, 
рыжий лесной муравей (Formica rufa) – вид 
с дневным типом активности и луговой му-
равей (Formica pratensis Rets.) – с утренне-ве-
черним типом.

В период исследований на пшеничных по-
лях из паукообразных наибольшей численнос-
тью отличались представители сем. Salticidae, 
Agelenidae, Lycosidae, Thomisidae, Tetragnathi-
dae, Araneidae (Araneus cornutus Сl.). Среди 
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пауков, обитающих на поверхности почвы в 
агроэкосистемах пшеницы, наибольшее число 
видов относится к сем. Lycosidae и Linyphiidae.

В ходе исследований по выявлению видо-
вого состава энтомофагов пшеничного агро-
ценоза в зависимости от агротехнологии воз-
делывания культуры  были также обнаружены 
паразиты злаковых тлей сем. Aphidiidae, виды 
Aphidius avenae Hal., A. ervi Hal., Praon volucre 
Hal., Ephedrus plagiator Ness. (доминирующие 
виды – Aphidius avenae и Aphidius ervi).

Учеты, проведенные на вариантах с ми-
нимальной и нулевой обработками в конце 
вегетации культуры, позволили установить, 
что численность фитофагов и энтомофагов 
была значительна, так как насекомые не по-
кидали агроценозы перед зимовкой. Естест-
венно, что в вариантах с энергосберегающей 
технологией обработки почвы при увеличе-
нии численности фитофагов выросло и ко-
личество насекомых-энтомофагов, способ-
ных регулировать численность вредителей.

В ходе исследований отмечали изменение 
видового состава и увеличение численности 
энтомофагов при снижении интенсивности 
обработки почвы в фазу кущения и молоч-
ной спелости яровой мягкой пшеницы. Эн-
томофауна пшеницы при разных обработках 
почвы представлена на рис. 1.

Доминирующие виды энтомофагов (кок-
цинеллиды и пауки) занимают больше поло-
вины сообщества в агроценозах при энерго-
сберегающих технологиях обработки почвы. 
В фазу кущения при нулевой обработке было 
50 % имаго кокцинеллид, при минимальной 
47 % имаго и 20 % личинок кокцинеллид 
(67 % популяции хищных коровок от всех уч-
тенных энтомофагов в варианте). На вспаш-
ке процентное соотношение имаго и личинок 
кокцинеллид составило 56 и 33 % соответс-
твенно, т.е. 89 % популяции кокцинеллид от 
всех учтенных энтомофагов в варианте.

Среди остальных представителей от-
мечены златоглазки, превалирующие при  
нулевой обработке почвы, –  15 % в фазу 

кущения и 17 % в фазу молочной спелости, 
при минимальной обработке  13 и 7 % со-
ответственно; хищные трипсы  при нулевой 
обработке – 15 % в фазу кущения и 8 % в 
фазу молочной спелости, при минимальной 
обработке  –15 % в фазу молочной спелос-
ти, а также муравьи и жужелицы. 

Оценивая эффективность энтомофагов, 
необходимо отмечать их активность в дина-
мике в течение вегетации. Мы представили 
основной видовой состав выявленных энто-
мофагов на яровой мягкой пшенице в фазы 
кущения, трубкования и восковой спелости 
при разных обработках почвы. 

Эколого-трофическую нишу заполнили 
виды кокцинеллид с фазы кущения пшеницы 
до восковой спелости, которые активно поеда-
ли фитофагов (рис. 2).

Пауки также заселяли агроценоз с фазы 
трубкования до конца вегетации как типич-
но многоядные хищники, их численность 
нарастала постепенно, с увеличением тро-
фической базы, хотя видовой состав жертв 
менялся в зависимости от фазы развития 
пшеницы. В отличие от коровок и пауков, 
муравьи проявляли активность в основном в 
первую половину вегетации.

Тлевые наездники (афидииды) – специа-
лизированные паразиты злаковых тлей, были 
обнаружены в массе только в вариантах с ос-
новной обработкой – вспашкой, в фазу выхо-
да в трубку пшеницы, когда их хозяева (тли) 
имели наибольшую численность. 

Нулевая обработка почвы (рис. 3) способс-
твовала накоплению наибольшего видового 
разнообразия (златоглазки, хищные трипсы, 
коровки, жужелицы и пауки), отсутствовали 
муравьи – приземные хищники.

Жужелицы были активны в основном в 
фазу трубкования.  Златоглазки как насе-
комые требовательные к умеренной тем-
пературе и влажности воздуха присутство-
вали в фазы кущения до выхода в трубку 
яровой мягкой пшеницы, далее, очевидно, 
мигрировали на сорную растительность 

 Пищевая активность кокцинеллид (сем. Coccinellidae) в пшеничном агроценозе  (2013 г.) 

Вид энтомофага (хищника)
Средняя численность тлей, поедаемых коровками, экз./сут.

имаго личинки

Coccinella septempunctata L. 54,1±3,4 72,3±3,9

Adalia bipunctata L. 40,4±1,8 38,5±2,6
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обочин дорог, лесополосы и другие ста-
ции. 

Кокцинеллиды и пауки присутствовали, 
как и в варианте со вспашкой, в значительном 
количестве, занимая доминирующее поло-
жение в агроценозе. Минимальная обработ-
ка почвы (рис. 4), так же как нулевая, при-
вела к накоплению достаточного количества 
энтомофагов, в частности кокцинеллиды и 
пауки были зафиксированы в энтомологи-
ческих сборах в течение всего периода веге-
тации яровой мягкой пшеницы.

Златоглазки присутствовали в первую по-
ловину вегетации, в фазу трубкования пре-
восходили по численности кокцинеллид. В 
этот же период в агроценозе присутствовали 
муравьи, которые активно питались в ниже-
нем ярусе.

При минимальной и нулевой обработках 
почвы происходило накопление энтомофа-
гов за счет кормовой базы и условий пере-
зимовки.

Заключение. Среди представителей 
энтомофагов преобладали кокцинеллиды 
(Coleoptera, Coccinellidae) и пауки (Araneae), 
занимающие больше половины сообщест-

ва. Среди остальных представителей отме-
чены златоглазки (Neuroptera, Chrysopidae), 
хищные трипсы (Thysanoptera, Aeolothripi-
dae), муравьи (Hymenoptera, Formicidae) и 
жужелицы (Coleoptera, Carabidae). Этим не 
исчерпывается разнообразие энтомофауны 
яровой пшеницы, но эти виды составляют 
основное ядро, которое отличается относи-
тельной стабильностью.

Обобщая данные учетов и анализи-
руя видовой состав полезных насекомых 
в агроценозе яровой мягкой пшеницы, 
на фоне классической обработки почвы 
плугом (вспашка) в условиях Саратов-
ского Правобережья, отмечали практи-
чески полное отсутствие некоторых групп 
хищных энтомофагов, таких как хищные 
трипсы, златоглазки, и жужелицы. Оцени-
вая эффективность энтомофагов, необхо-
димо учитывать их активность в динами-
ке на сельскохозяйственных культурах в 
течение вегетации. Отсутствие обработки 
почвы благоприятствовало сохранению 
экологического равновесия энтомофауны 
в агроценозах.

Рис. 1. Соотношение видового состава 
энтомофагов в агроценозе яровой мягкой 

пшеницы при разных приемах обработки почвы
Рис. 3. Энтомофаги яровой мягкой 

пшеницы при нулевой обработке  
(фазы кущение – восковая спелость)

 
Рис. 2.  Энтомофаги яровой мягкой пшеницы 

при вспашке (фазы кущение – 
восковая спелость)

 
Рис. 4. Энтомофаги яровой мягкой пшеницы 

при минимальной обработке  (фазы кущение – 
восковая спелость)
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Species composition of entomophages in agrocenoses 
of spring wheat at modern soil treatment technologies in 

the Right Bank of the Saratov Region is determined. The 
dominant species of predatory entomophages are estab-
lished. Coccinellids (Coleoptera, Coccinellidae) and spi-
ders (Araneae), occupying more than half of the com-
munity predominated. Predatory thrips (Thysanoptera), 
lion aphids (Neuroptera), beetles (Coleoptera), ants (Hy-
menoptera), parasites of cereal aphids (Hymenoptera, 
Aphidiidae) are marked. Energy-saving technologies 
of soil cultivation concentrated a sufficient number of 
insect-entomophages capable for regulating the number 
of pests. The increase in the species composition of en-
tomophages depending on the soil cultivation takes place 
at the following treatment: plowing  zero processing 
minimal processing. The number of the most effective en-
tomophages of wheat agrocenoses (coccinellids and spi-
ders), depending on soil cultivation, increased after zero 
tillage  plowingminimal tillage.

INFLUENCE OF THE ANTHROPOGENIC FACTOR ON THE PREDATORY ENTOMOPHAGES 
IN AGROCENOSE OF Spring WHEAT IN THE RIGHT BANK OF THE SARATOV REGION

Увеличение энтомофагов в посевах яро-
вой мягкой пшеницы при вышеуказанных 
приемах обработки почвы максимально 
сдерживало численность вредителей, поэ-
тому их количество не превышало порогов 
вредоносности. По данным исследований 
2012–2014 гг., в условиях Саратовской об-
ласти с применением новых энергосберега-
ющих технологий изменяются микроклима-
тические условия в агроценозах и создаются 
более благоприятные условия для развития 
и питания энтомофагов.

Увеличение видового состава энтомо-
фагов в зависимости от обработки почвы 
происходит в ряду: вспашка  нулевая об-
работка  минимальная обработка. Чис-
ленность самых эффективных энтомофагов 
пшеничных агроценозов (кокцинеллид и 
пауков) в зависимости от обработки почвы 
увеличивалась в ряду: нулевая обработка  
вспашка  минимальная обработка. Ми-
нимальная обработка и вспашка снижали 
численность вредителей, повышали ком-
пенсаторные способности яровой пшеницы 
и активность энтомофагов.
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