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Аннотация. Исследование посвящено изучению возможности применения жмыха шиповника в про-
изводстве кормов для сельскохозяйственных животных и птиц. Отбор репрезентативной пробы жмы-
ха и оценка химического состава и питательности проводились в соответствии с действующей норма-
тивной документацией. Использовался побочный продукт производства растворимых напитков – жмых 
шиповника, который получали путем экстрагирования плодов. Дана оценка внешнего вида, цвета и запаха 
жмыха шиповника; показаны его химический состав и питательность; выполнен сравнительный анализ. 
Рассмотрен процесс усушки жмыха при разных температурных режимах. Содержание сырого протеина 
в свежем жмыхе шиповника в пересчете на сухое вещество –  9,35 %, сырой клетчатки – 50,12 %, сырого 
жира – 6,36 %; содержание сырого протеина в свежем жмыхе шиповника натуральной влажности – 4,20 %, 
сырой клетчатки – 22,52 %, сырого жира – 2,86 %; содержание сырого протеина в высушенном при 
80 °C жмыхе шиповника в пересчете на сухое вещество – 9,37 %, сырой клетчатки – 53,17 %, сыро-
го жира – 5,29 %; содержание сырого протеина в высушенном жмыхе шиповника натуральной влаж-
ности – 9,19 %, сырой клетчатки – 52,15 %, сырого жира – 5,19 %. Результаты исследований показали, 
что можно рассматривать жмых шиповника в качестве компонента при разработке рецептур полно-
рационных гранулированных комбикормов для сельскохозяйственных животных и птиц. 
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Abstract. The use of by-products from food processing industries in farm animals and poultry feed 
production solves many important problems: it expands raw material diversity for feed production, reduces 
fi nancial investments in the production, deals with the environmental problem of waste disposal at a food 
processing facility. The aim of the research was to study a rosehip cake potential for the development 
of feeds for farm animals and poultry. A representative rosehip cake sample selection, chemical composition 
and nutritional value assessment was carried out in accordance with the current regulatory framework. A by-product 
of soluble beverage production - a rosehip cake obtained by extracting rosehip fruits was used. In the course 
of the research, the possibility of using a rosehip cake in the production of feeds for farm animals and poultry 
was studied. Rosehip cake appearance, colour, odour, main indicators of chemical composition and nutritional 
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Введение. Для повышения эффективности производства сельскохозяйственной продукции 
актуальным является вопрос расширения сырьевого разнообразия для производства кормов, одно 
из направлений которого – использование побочных продуктов перерабатывающих предприятий. 
Использование альтернативных источников кормов и добавок в сельском хозяйстве позволяет 
сократить расходы на кормление, повысить рентабельность производства, снизить себестоимость 
получаемой продукции и решить экологическую проблему, связанную с утилизацией отходов 
перерабатывающего предприятия [15, 18, 22].

Сотрудники ООО ПО «Сиббиофарм» и ФГБОУ ВО «РГАУ – МСХА имени К. А. Тимиря-
зева» провели научно-хозяйственный опыт по использованию в рационах разных количеств 
(25, 50 и 75 г/гол./сутки) многокомпонентной кормовой добавки «Кормомикс® Румин» с фер-
ментной активностью. Опыт был поставлен для того, чтобы высокопродуктивные коровы реа-
лизовали свой генетический потенциал. Эта добавка проявила свое функциональное действие, 
активировав процессы рубцовой ферментации. У животных опытной группы уровень конечных 
продуктов микробной ферментации превышал в среднем на 26,1 % аналогичный показатель 
у коров контрольной группы. При этом скармливание кормовой добавки «Кормомикс® Румин» 
в разных количествах в первую фазу лактации коров положительно сказалось на обменных 
процессах организма, особенно при использовании 25 г/гол./сутки [17].

В ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья и ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграр-
ный университет имени И.Т. Трубилина» изучали действие белково-витаминно-минеральной 
добавки «Хендрикс С» для крупного рогатого скота. Было установлено увеличение живой мас-
сы бычков опытной группы и среднесуточного прироста за период с 9 до 18 месяцев [14].

Включение в рацион птицы фитобиотика BioFeed-P и экструдированной кукурузы, способ-
ствующих нормализации обменных процессов и улучшению переваримости питательных ве-
ществ корма, выявило преимущество в живой массе. В опытной группе абсолютный прирост 
живой массы составил 59,6 г, а  в контрольной – 45,5 г, что на 14,1 г больше  [7].

Отходы крахмалопаточного производства, оставшиеся после переработки картофеля, куку-
рузы, пшеницы, риса успешно применяются в кормлении крупного рогатого скота и свиней [19].

Установлено влияние растительных ингредиентов (полынь горькая, эфирное масло мяты, 
раствор шиповника) в составе кормовой добавки на рост и развитие пчел. Результаты исследо-
ваний показали увеличение массы однодневных рабочих пчел опытной группы [2]. Исполь-
зование плодов шиповника (измельченных на гомогенизаторе вместе с косточками до состояния 
порошка) положительно влияет на обмен веществ (липидный, углеводный белковый и мине-
ральный) яичных цыплят кросса Декалб Уай [12]. 

Плоды шиповника содержат аскорбиновую кислоту и комплекс витаминов (E, B, P). Эти ве-
щества стимулируют неспецифическую устойчивость организма к действию патогенных 
факторов, усиливают синтез гормонов, регенерацию тканей, уменьшают проницаемость сосудов, 
принимают участие в углеводном обмене, обладают противовоспалительными свойствами, ока-
зывают желчегонное действие [5, 23].

Во Всероссийском научно-исследовательском институте использования техники и нефте-
продуктов в сельском хозяйстве разработали рецепт фитокомплекса для сухостойных и ново-
тельных коров. В небольших количествах в составе фитокомплекса присутствовали плоды 
шиповника. Результаты исследования показали, что применение фитодобавки (в составе зерно-

value were determined, a comparative analysis was done. The process of the cake shrinkage at diff erent 
temperature modes was studied. The crude protein content of fresh rosehip cake in terms of dry matter is 9,35 %, 
crude fi ber – 50,12 %, crude fat – 6,36 %; the crude protein content of fresh rosehip cake of natural moisture 
content is 4,20 %, crude fi ber – 22,52 %, crude fat – 2,86 %; the crude protein content of rosehip cake dried 
at 80 °C in terms of dry matter is 9,37 %, crude fi ber – 53,17 %, crude fat – 5,29 %; the crude protein content 
of dried rosehip cake of natural moisture content is 9,19 %, crude fi ber – 52,15 %, crude fat – 5,19 %. The 
research results showed to consider a rosehip cake to be a component in the development of full-ration 
granulated feed formulations for farm animals and poultry.

Keywords: rosehip cake, by-product, organoleptic indicators, chemical composition, nutritional value, drying
For citation: Senchenko M. A., Chesnokov S. I., Konovalov A. V., Pozdnyakova V. F. A rosehip cake in the 
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вой смеси) не оказало выраженного подавляющего влияния на ферментативные процессы 
в рубце, на качество и технологические свойства молока [21]. 

Цель данного исследования – изучить химический состав, питательные свойства жмыха 
шиповника и возможность его применения в производстве кормов для сельскохозяйственных 
животных и птиц. 

Материалы и методы. Исследования проводили на кафедре 
«Технология производства и переработки сельскохозяйствен-
ной продукции» ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». Использовали 
жмых шиповника – побочный продукт от переработки его пло-
дов (Rosa L., 1753, nom. cons.). Выработку жмыха проводили пос-
редством шнекового экстрактора атмосферного давления марки 
SSP PVT. Отбор репрезентативной пробы жмыха и оценку хими-
ческого состава и питательности осуществляли в соответствии 
с действующей нормативной документацией. Органолептическую 
оценку свежего жмыха проводили по методике [4].

Образцы свежего жмыха шиповника сушили при разных 
температурных режимах (80 и 110 °C) в сушильном шкафу 
ШС-80-01СПУ (Россия). Процесс усушки контролировали коли-
чеством выпаренной влаги каждые 30 мин при разных темпера-
турных режимах. 

Результаты исследований. В ходе исследований была дана 
органолептическая оценка (внешнего вида, цвета и запаха) свежего 
и высушенного жмыха шиповника (рисунок 1, таблица 1).

Таблица 1 – Результаты оценки внешнего вида, цвета и запаха жмыха шиповника

Table 1 –Results of evaluation of appearance, color and smell of rosehip cake

Показатель Характеристика

Внешний вид Крошливая консистенция грубо размолотого продукта

Цвет Буровато-красный 

Запах Свойственный шиповнику 

Для жмыха характерна крошливая консистенция, цвет – буровато-красный, запах – свой-
ственный шиповнику (без посторонних запахов). Такие характеристики сохраняются в течение 
15 дней хранения при температуре 4±2 °C. При хранении более 15 дней появлялся посторон-
ний запах. 

Большое внимание при проведении исследований уделяли изучению процесса усушки 
жмыха при разных температурных режимах. Снижение содержания влаги в высушиваемых 
продуктах позволяет сохранить их дольше. Это достигается за счет поглощения воды из 
продукта горячим воздухом, что способствует исключению или замедлению роста и актив-
ности микроорганизмов. Усушка – процентное отношение выпаренной воды к изначаль-
ной массе продукта. Этот процесс очень важен для увеличения сроков его хранения. 
Нижний порог сушки жмыха шиповника был определен  в 80 °C, так как на производстве он
вырабатывается при аналогичных режимах. Верхний предел в 110 °C выбран для сокращения 
времени сушки. Динамика наступления стадии усушки жмыха шиповника при разных тем-
пературных режимах представлена на рисунке 2.

В начальный период сушки количество выпаренной воды к начальной массе жмыха больше, 
чем к концу периода сушки. При этом количество выпаренной воды больше при высушива-
нии с 2,5 до 13,5 ч и 110 °C, чем при 80 °C. В связи с этим длительность сушки при 80 °C 
увеличена по сравнению с сушкой при 110 °C. Учеными РУП «Институт рыбного хозяйства» 
и РУП «Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по продоволь-
ствию» было оценено влияние режимов сушки комбикормов для осетровых рыб на их биоло-
гическую ценность. Получена закономерность, в соответствии с которой увеличение темпера-
туры сушки с 50 до 90 °С сокращает период постоянной скорости сушки на 18 %. Установ-

Рисунок 1 – Жмых 
шиповника свежий 

Figure 1 – Fresh rosehip cake
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лено, что для сохранения биологической ценности комбикорма для осетровых рыб с рыбным 
гидролизатом в его составе оптимальными температурами агента сушки являются темпе-
ратуры 60–70 °C. [9]. 

Основные показатели химического состава и питательности жмыха шиповника свежего 
и высушенного при разных температурных режимах представлены в таблице 2.

Рисунок 2 – Динамика показателя «количество выпаренной влаги» 
при разных температурных режимах сушки жмыха шиповника

Figure 2 – Dynamics of the «amount of evaporated moisture» 
indicator at diff erent temperature modes of drying a rosehip cake

Таблица 2 – Основные показатели химического состава и питательности жмыха шиповника

Table 2 – Key indicators of the chemical composition and nutritional value of rosehip cake 

Показатель

Жмых 
свежий

Жмых, 
высушенный при 80 °C

Жмых,
 высушенный при 110 °C

натуральная 
влага 

абсолютно 
сухое 

вещество

натуральная 
влага 

абсолютно 
сухое 

вещество

натуральная 
влага 

абсолютно 
сухое 

вещество

Общая влага, % 55,07 – 1,91 – 1,75 –

Сухое вещество, % 44,93 – 98,09 – 98,25 –

Сырой протеин, % 4,20 9,35 9,19 9,37 9,39 9,55

Сырая клетчатка, % 22,52 50,12 52,15 53,17 55,70 56,69

Массовая доля сырого 
жира, %

2,86 6,36 5,19 5,29 6,27 6,39

БЭВ, %, в т.ч.: 14,24 31,69 29,43 30,00 24,87 25,31

сахар, % 1,12 2,48 2,51 2,56 2,74 2,79

Крахмал, % 1,10 2,44 2,05 2,09 2,05 2,09

ОЭ, ккал 971,26 2161,55 2047,60 2087,51 2008,68 2044,52

Содержание переваримого 
протеина, г/кг 

23,69 – 51,94 – 53,58 –

Содержание золы, % 1,12 2,58 2,12 2,16 2,03 2,06

Содержание калия, % 0,10 0,22 0,18 0,18 0,17 0,17

Содержание серы, % 0,034 0,076 0,068 0,069 0,075 0,076

Содержание магния, г/кг 0,27 0,59 0,65 0,66 0,61 0,62

Содержание железа, мг/кг 34,75 77,34 85,27 86,94 67,99 69,20

Содержание марганца, мг/кг 11,67 25,97 25,44 25,94 24,00 24,42

Содержание меди, мг/кг 1,59 3,54 4,51 4,60 4,49 4,57

Содержание цинка, мг/кг 5,80 12,91 41,45 42,25 47,58 48,43

Содержание фосфора, г/кг 0,92 2,05 2,10 2,14 1,92 1,95

Содержание кальция, г/кг 3,53 7,84 8,57 8,74 8,20 8,35

Нитраты, мг/кг 79,10 176,03 170,80 174,13 163,99 166,92
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Следует отметить, что содержание сырого протеина в жмыхах различных растений неодина-
ково. В частности, в жмыхе подсолнечника этот показатель варьировал от 28,51 до 42,60 %, в жмы-
хе рапса – от 19,66 до 44,06 %, что больше чем в жмыхе шиповника (9,19 %) [20]. В высушен-
ном жмыхе шиповника содержание сырого протеина близко к данным, установленным в зерне 
ячменя и пшеницы (10,9±0,9 и 12,6±0,01 % соответственно). Кроме того, сахара (2,51 %) практи-
чески столько же, как  в зерне ячменя и пшеницы (2,75 ± 0,07  и  2,0 ± 0,01 % соответственно) [16].

Массовая доля сырой клетчатки в высушенном жмыхе шиповника на 36,11 % больше, 
а массовая доля сырого жира на 3 % меньше, чем в жмыхе подсолнечника (в пересчете на 
абсолютно сухое вещество) [3].

Высушенный жмых шиповника беден переваримым протеином (51,94 г/кг), что в 3,5 раза 
меньше, чем в жмыхе облепихи (179,6 г/кг) [13]. Содержание золы в высушенном жмыхе шипов-
ника составляет 2,12 %, что на 0,41 % больше, чем в злаковых культурах (пшеница и кукуруза) [1].

Исследованиями, проведенными на базе Испытательного лабораторного комплекса Ново-
сибирского ГАУ и Новосибирской межобластной ветеринарной лаборатории, установлено 
содержание макро- и микроэлементов в кормах. Так, высушенный жмых шиповника содержит 
меньше калия (0,18 %) в сравнении с исследуемыми авторами жмыхами (7,75±0,33 %) и шротами  
(8,87±0,22 %). В то же время высушенный жмых шиповника по содержанию магния (0,65 г/кг) 
сравним с силосом (0,43±0,11 г/кг), но его меньше чем у исследуемых жмыхов (5,27±0,78 г/кг) 
и шротов (3,37±0,50 г/кг). Содержание железа в высушенном жмыхе шиповника (85,27 мг/кг) 
сравнимо с содержанием этого элемента в сене (82,21±1,37 мг/кг), но меньше чем в исследуемых 
жмыхах и шротах. Содержание фосфора в высушенном жмыхе шиповника (2,10 г/кг) сравнимо 
с содержанием фосфора в зерне, используемом на кормовые цели (2,71±0,37 г/кг). Содержание 
кальция (8,57 г/кг) в жмыхе шиповника чуть выше содержания этого макроэлемента в жмыхе 
и шроте, что соответственно составило 5,68±0,74 и 4,25±0,38 г/кг [11]. 

Содержание нитратов в исследуемом жмыхе шиповника (170,80 мг/кг) не превышает 
допустимые уровни и приравнивается к содержанию нитратов в жмыхе, исследуемом 
в ФГБУ ГЦАС «Пензенский» (172,0 мг/кг) [10].

Установлено, что содержание безазотистых экстрактивных веществ в жмыхе шиповника (29,43 %) 
мало отличается от сена (34,22±1,26 %), но их меньше, чем в льняном жмыхе (44,40±1,24 %) [6].

По данным таблицы 2, показатели химического состава и питательности жмыха шиповника 
под влиянием температурной обработки значимо не изменялись. Аналогичные исследования 
были проведены на клевере красном сорта Конищенский, которые показали существенное 
влияние различных температурных режимов на состав и питательность сухого измельченного 
зеленого корма из клевера. Установлено, что мягкие температурные режимы способствовали 
получению готовой продукции более высокого качества [8]. 

Заключение. В ходе исследований изучена возможность применения жмыха шиповника 
в производстве кормов для сельскохозяйственных животных и птиц. В свежем жмыхе шиповника 
в пересчете на сухое вещество содержание сырого протеина составило 9,35 %, сырой клет-
чатки – 50,12 %, сырого жира – 6,36 %. В свежем жмыхе шиповника натуральной влаж-
ности – 4,20; 22,52, 2,86 %. В жмыхе шиповника, высушенном при 80 °C – 9,37; 53,17; 5,29 %, 
а в высушенном жмыхе натуральной влажности – 9,19; 52,15; 5,19 % соответственно. 

Результаты исследований показали, что можно рассматривать жмых шиповника в качестве 
компонента при разработке рецептур полнорационных гранулированных комбикормов для 
сельскохозяйственных животных и птиц.  
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