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Аннотация. В статье приведены данные четырехлетних исследований зависимости содержания белка 
и сырой клейковины в зерне от группы спелости трех новых сортов озимой мягкой пшеницы селекции 
Поволжского НИИСС. Определяли содержание белка и сырой клейковины в зерне, величину сбора белка 
и сырой клейковины с единицы площади. В среднем за годы исследований содержание белка колебалось 
от 14,3 до 14,9 %, содержание сырой клейковины – от 26,9 до 29,2 %. Сбор белка в среднем составлял 
782–937,6 кг/га, сбор сырой клейковины – 1267,8–1646,0 кг/га. Проведен анализ корреляционной зави-
симости сбора сырой клейковины от сбора белка, который показал сильную положительную корреля-
ционную зависимость данных показателей у раннеспелого сорта Колобок (r = 0,973) и у среднеспелого 
сорта Поволжская 21 (r = 0,878), а также среднюю положительную корреляционную зависимость 
у среднераннего сорта Поволжское золото (r = 0,638). Показатели размаха сбора белка и сырой клейко-
вины были наименьшими у среднеспелого сорта Поволжская 21 – 417,8 и 643,9 кг/ га соответственно, что 
свидетельствовало о более стабильном содержании белка и сырой клейковины у данного сорта в раз-
личные по метеоусловиям годы. Подобные исследования в Самарской области для озимой мягкой пше-
ницы ранее не проводились.

Ключевые слова: озимая пшеница, белок, клейковина, качество, сорт
Для цитирования: Шарапова Ю. А., Шарапов И. И., Абдряев М. Р. Содержание белка и клейковины 

новых и перспективных сортов озимой мягкой пшеницы в зависимости от сроков их созревания // Аграр-
ный научный журнал. 2026. № 1. С. 47–53. https://doi.org/10.28983/asj.y2026i1pp47-53.

AGRONOMY
Original article

The protein and gluten content of new and promising winter soft wheat varieties, 
depending on their maturation time

Yulia A. Sharapova, Ivan I. Sharapov, Myansur R. Abdryaev
Samara Federal Research Scientifi c Center RAS, Volga Scientifi c Research Institute of Selection and Seed-
Growing named after P. N. Konstantinov, Samara region, Kinel, Ust-Kinelsky, Russia
e-mail: scharapov86@mail.ru

Abstract. The article presents data from four-year studies of the dependence of protein and gluten 
content in grain on the ripeness group of three new varieties of winter wheat selected by the Volga Research 
Institute. The protein content and gluten content in the grain, the amount of protein and crude gluten per unit 
area were determined Over the years of research, the average protein content ranged from 14.3 to 14.9 %, 
the gluten content from 26.9 to 29.2 %. The average protein harvest was 782-937.6 kg/ha, the gluten 
harvest was 1267.8–1646.0 kg/ha. An analysis of the correlation dependence of the gluten harvest on 
protein harvest was carried out, which showed a strong positive correlation of these indicators in the early-
maturing Kolobok variety (r = 0.973) and the mid-season Povolzhskaya 21 variety (r = 0.878), as well as 
an average positive correlation in the middle-early Povolzhskoe zoloto variety (r = 0.638). The indicators 
of the range of protein and crude gluten harvesting were lowest in the middle-maturing Povolzhskaya 21 
variety – 417.8 and 643.9 kg/ ha, respectively, which indicates a more stable protein and gluten content 
in this variety in different weather conditions. Similar studies in the Samara region for winter wheat have 
not been conducted before.

1

 Шарапова Ю. А., Шарапов И. И., Абдряев М. Р., 2026
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Введение. Озимая пшеница – ценная продовольственная культура, которая имеет высокую 
потенциальную урожайность [15, 12]. Ее посевные площади в РФ ежегодно растут. По данным 
Федеральной службы государственной статистики, посевные площади озимой пшеницы в Рос-
сии в 2024 г. составили 16,1 млн га, в 2023 г. – 15,6 млн га. В Самарской области в 2024 г. было 
посеяно 500,2 тыс. га озимой пшеницы, в 2023 г. – 452,5 тыс. га.

Одними из главных показателей, которые определяют пищевую ценность и хлебопекарные 
качества пшеницы, являются содержание белка в зерне и количество сырой клейковины [5, 6, 10, 
12, 13]. Согласно исследованиям зарубежных и отечественных авторов, показатель содержания 
белка в зерне является наследуемым признаком [5, 6, 13]. Качество клейковины также на 70 % 
зависит от сорта [8]. Однако почвенно-климатические условия и ряд других экзогенных факто-
ров в значительной степени влияют как на содержание белка в зерне, так и на количество и ка-
чество сырой клейковины [1, 4, 7, 9, 10, 11, 14]. 

В последние годы наблюдаются значительные изменения климата: повышение температуры 
и снижение количества осадков. Все это влияет на урожайность и качество зерна пшеницы [1].

Рыночные условия последних лет заставляют сельхозтоваропроизводителей делать упор 
на высокую урожайность, в связи с чем страдают качественные показатели зерна [2, 4]. Сочета-
ние высокой урожайности и качества – основная задача селекционеров. Повышение качества 
зерна является актуальным направлением в селекции новых сортов.

Цель исследования – изучить качество зерна новых и перспективных сортов озимой мягкой 
пшеницы в зависимости от сроков их созревания.

Материалы и методы. Исследования проводили в 2021–2024 гг. в Поволжском 
НИИСС им. П.Н. Константинова – филиал СамНЦ РАН. Содержание белка и клейковины опре-
деляли на инфракрасном анализаторе «ИнфраЛЮМ ФТ» по методике М 04–37–2009, 2014 
(ГОСТ Р 8.563–2009) в четырехкратной повторности.

Для исследования были выбраны новые и перспективные сорта озимой мягкой пшеницы 
селекции Поволжского НИИСС – Колобок (проходит Государственное сортоиспытание 
с 2025 г.), Поволжское золото (проходит Государственное сортоиспытание с 2023 г.) и По-
волжская 21 (сорт включен в Государственный реестр селекционных достижений в 2025 г.). 

Размер делянок 25 м2, повторность четырехкратная, предшественник – черный пар. Прово-
дили ранневесеннюю подкормку аммиачной селитрой, норма внесения – 150 кг/га в физичес-
ком весе. Почва опытного участка – чернозем типичный среднемощный легкоглинистый. 
Содержание гумуса в пахотном слое (по Тюрину) составляло 5–6 %, подвижного калия и фос-
фора (по методу Мачигина в модификации ЦИНАО) – 306–338 и 277–306 мг/кг почвы соот-
ветственно, pH почвенного раствора 6,9 и pH солевой вытяжки – 6,2. В фазу начала выхода 
в трубку посевы обрабатывали гербицидами для уничтожения сорной растительности. 

За период проведения исследования отмечали слабую степень повреждения бурой ржав-
чиной, мучнистой росой и гельминтоспориозной пятнистостью всех исследуемых сортов в рав-
ной степени. Сорта Колобок и Поволжская 21 относятся к разновидности эритроспермум, сорт 
Поволжское золото – к разновидности лютесценс. По шкале Международного классифика-
тора СЭВ рода Triticum (1984 г), сорт Колобок относится к ранней группе спелости (колошение 
на 4–5 дней раньше стандарта), Поволжское золото – к среднеранней группе (на 2–3 дня рань-
ше стандарта), Поволжская 21 – к среднеспелой группе (одновременно со стандартом Скипетр), 
таблица 1.

Погодные условия за годы исследования отличались контрастностью (рисунки 1, 2). В апреле 
2021 г. отмечали повышение температуры воздуха и количества выпавших осадков на 2 ºС и 13 % 
соответственно. Май также отличался повышенной температурой воздуха (на 7,5 ºС), но количест-
во выпавших осадков было ниже среднемноголетнего на 12,2 %. В целом, летний период харак-
теризовался повышенной температурой воздуха. В июне выпало 72,3 мм осадков, что на 85 % 
превысило среднемноголетнее значение. В первой декаде июля наблюдали дефицит осадков 
(20 % от нормы).

Keywords: winter wheat, protein, gluten, quality, grade
For citation: Sharapova Yu. A., Sharapov I. I., Abdryaev M. R. The protein and gluten content of new and 

promising winter soft wheat varieties, depending on their maturation time. Аgrarnyy nauchnyy zhurnal = Agrarian 
Scientifi c Journal. 2026;(1):47–53. (In Russ.). https://doi.org/10.28983/asj.y2026i1pp47-53.
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Апрель 2022 г. характеризовался повышенной температурой (на 2,1 ºС выше среднемного-
летнего значения) и значительными осадками (150 % от нормы). Обильные осадки выпали 
и в мае – 83,5 мм, что составило 253 % от среднемноголетнего значения. Температура воздуха 
была ниже на 2,9 ºС. В июне и июле температура воздуха была на уровне среднемноголетних 
значений, однако в июне выпали обильные осадки (138,2 % от среднемноголетних значений), 
а в первой декаде июля наблюдали их дефицит (39 % от нормы). 

Таблица 1 – Длина вегетационного периода сортов озимой пшеницы в 2021–2024 гг.

Table 1 – The length of the growing season of winter wheat varieties in 2021–2024

Сорт
Длина вегетационного периода, дни

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г.

Колобок 296 314 293 306

Поволжское золото 299 316 295 308

Поволжская 21 301 319 298 311

Рисунок 1 – Среднемесячная и среднемноголетняя температура воздуха 
за весенне-летний вегетационный период 2021–2024 гг.

Figure 1 – Average monthly and average annual air temperature 
for the spring-summer growing season 2021–2024

Рисунок 2 – Количество осадков по месяцам за весенне-летний вегетационный период 2021–2024 гг.

Figure 2 – Precipitation by month for the spring-summer growing season of 2021–2024



50

А
Г

Р
А

Р
Н

Ы
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л

1
2026

Весенне-летний период 2023 г. характеризовался как засушливый, с повышенной темпера-
турой и дефицитом осадков. В апреле температура воздуха превышала среднемноголетнее 
значение на 4,1 ºС, в мае – на 5,3 ºС, в июне – на 0,5 ºС, в июле – на 5,9 ºС. Количество выпав-
ших осадков в апреле составило 11,8 % от нормы, в мае – 24,2 %, в июне – 85,6 %, в первой де-
каде июля осадки отсутствовали.

Апрель 2024 г. был аномально теплым – температура воздуха превышала среднемноголет-
нее значение на 6,3 ºС. Май был прохладным (на 1,6 ºС ниже среднемноголетнего значения) 
с заморозками до –5,1 ºС, среднемесячные температуры июня и июля превышали средне-
многолетние на 3,3 и 1,9 ºС соответственно. Также наблюдали дефицит осадков – в мае выпало 
23 % от нормы, в июне – 51 %, в первой декаде июля – 32,2 %. 

В целом, погодные условия весенне-летнего периода 2023 и 2024 гг. можно охарактеризо-
вать как засушливые, 2022 г. – прохладные, с повышенным количеством осадков, 2021 г. – 
наиболее оптимальные для роста и развития озимой пшеницы. 

Результаты исследований. По данным наших исследований за 2021–2024 гг., содержание 
белка в зерне колебалось от 13,2 до 16,9 %, содержание сырой клейковины – от 20,6 до 38,7 % 
в зависимости от сорта и года исследования. Разница между изучаемыми показателями у сортов 
по данным дисперсионного анализа была существенной (> НСР

05
). Однако в среднем за четыре 

года исследования разница между показателями не превышала НСР
05

. Наибольшее содержание 
белка и сырой клейковины наблюдали в 2021 г. у всех исследуемых сортов, что можно объяснить 
достаточно благоприятными погодными условиями – повышенная температура воздуха в период 
созревания зерна и оптимальное количество осадков в период налива (таблица 2).

Таблица 2 – Урожайность и качественные показатели зерна озимой пшеницы в 2021–2024 гг.

Table 2 – Productivity and quality indicators of winter wheat grain in 2021–2024

Год

Урожайность, т/га Содержание белка, %
Содержание сырой 

клейковины, %

К
ол

об
ок

П
ов

ол
ж

ск
ое

 
зо

ло
то

П
ов

ол
ж

ск
ая

 2
1

Н
С

Р
05

К
ол

об
ок

П
ов
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ж
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ое

 
зо

ло
то

П
ов

ол
ж

ск
ая

 2
1

Н
С

Р
05

К
ол

об
ок

П
ов

ол
ж

ск
ое

 
зо

ло
то

П
ов

ол
ж

ск
ая

 2
1

Н
С

Р
05

2021 6,23 4,92 4,08 0,287 16,9 16,1 15,6 0,29 38,7 37,7 35,5 0,53

2022 8,54 8,07 6,34 0,428 13,2 13,2 14,9 0,35 25,6 20,6 25,7 0,20

2023 4,03 3,98 3,94 0,551 14,2 13,3 14,5 0,28 24,6 21,8 25,8 0,75

2024 3,60 3,42 3,61 0,143 14,7 14,8 14,5 0,42 27,8 27,5 27,2 0,20

Среднее по сорту 5,60 5,10 4,49 1,770 14,7 14,3 14,9 1,15 29,2 26,9 28,5 5,94

По сортам в 2021 г. наибольшим содержанием белка и сырой клейковины в зерне отличался 
раннеспелый сорт Колобок – 16,9 и 38,7 %, наименьшим – среднеспелый сорт Поволжская 21 – 
15,6 и 35,5 % соответственно.

Согласно данным В.С. Рубец и др. [3], обильные осадки в период налива зерна способ-
ствуют снижению уровня накопления белка. Такая ситуация наблюдалась в 2022 г., когда из-
за обильных осадков весенне-летнего периода содержание белка в зерне снизилось до 13,2–14,9 %. 
Наибольшее содержание белка отмечали у сорта Поволжская 21 (14,9 %). Содержание сырой 
клейковины колебалось от 20,6 до 25,7 %. В 2023 г. в зерне исследуемых сортов содержалось 
белка 13,3–14,5 %. Наибольшее его количество отмечали у сорта Поволжская 21 – 14,5 %. Содер-
жание сырой клейковины у данного сорта составляло 25,8 %, что также является наибольшим 
среди анализируемых сортов. В 2024 г. разница между содержанием белка и сырой клейковины 
по сортам была незначительной. Содержание белка у всех сортов было на уровне 14,5–14,8 %, 
сырой клейковины – 27,2–27,8 %. 
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Сбор белка и сбор сырой клейковины являются значимыми показателями, которые зависят 
от урожайности сорта и содержания белка и сырой клейковины в зерне. За годы проведения 
исследования эти показатели изменялись от 505,0 до 1128,9 и от 866,2 до 2407,9 кг/га соот-
ветственно (рисунки 3, 4). 

Наибольшим сбором белка отличался Колобок, что связано с самой высокой урожай-
ностью данного сорта во все годы проведения исследования. Самым высоким показатель был 
в 2022 г. – 1128,9 кг/га. У остальных исследуемых сортов наибольшее количество сбора белка также 
отмечали в 2022 г., наименьшее – в 2024 г.

Рисунок 3 – Сбор белка новых и перспективных сортов озимой пшеницы в 2021–2024 гг.

Figure 3 – Protein harvesting of new and promising winter wheat varieties in 2021–2024

Сбор сырой клейковины также варьировал по годам. Наибольшее значение показателя 
было в 2022 г. у сорта Колобок (2407,9 кг/га), наименьшее – в 2023 г. у сорта Поволжское зо-
лото (866,2 кг/га). 

Корелляционная зависимость сбора сырой клейковины от сбора белка была положительной. 
Сильная статистическая корелляционная зависимость белка была у сорта Колобок (0,973) и сор-
та Поволжская 21 (0,878), средняя – у сорта Поволжское золото (0,638).

Рисунок 4 – Сбор сырой клейковины новых и перспективных сортов озимой пшеницы в 2021–2024 гг.

Figure 4 – Harvesting of raw gluten from new and promising winter wheat varieties in 2021–2024

Стабильность сбора белка и сырой клейковины в различные по метеоусловиям годы 
исследования можно оценить при расчете размаха между этими показателями. Чем показатель 
ниже, тем стабильнее сбор белка и сырой клейковины. В наших исследованиях наименьшее 
значение данных показателей отмечали у сорта Поволжская 21 – 417,8 и 643,9 кг/га соответственно. 
Данный сорт оказался наиболее стабильным (таблица 3).
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Корреляционная зависимость содержания белка и сырой клейковины в зерне от длитель-
ности вегетационного периода сорта различалась в зависимости от года исследования. В 2021 
и 2024 гг. наблюдали сильную отрицательную корреляционную зависимость. В 2021 г. по со-
держанию белка в зерне r = –0,999, по содержанию сырой клейковины r = –0,947, в 2024 г. 
r = –0,737 и –0,993 соответственно. В 2022 и 2023 гг. наблюдали сильную и среднюю
положительную корреляционную зависимость содержания белка и сырой клейковины от длины 
вегетационного периода. В 2022 г. коэффициент корреляции составил по содержанию белка 
0,917, по содержанию сырой клейковины 0,132, в 2023 г. – 0,350 и 0,400 соответственно.

Заключение. По результатам исследований, содержание белка и сырой клейковины варьи-
ровалось по годам и не зависело от группы спелости сорта. В среднем за четыре года наиболь-
шее содержание белка отмечали у среднеспелого сорта Поволжская 21 – 14,9 %, наибольшее 
содержание клейковины – у раннеспелого сорта Колобок – 29,2 %. Благодаря высокой урожай-
ности и высокому содержанию белка в зерне раннеспелый сорт озимой мягкой пшеницы Колобок 
показал наибольшее количество сбора белка с единицы площади по всем годам исследования – 
от 526,7 до 1128,9 кг/га. Сбор сырой клейковины у данного сорта также находился на доста-
точно высоком уровне – от 989,8 до 2407,9 кг/га. Однако наиболее стабильным по сбору белка 
и сырой клейковины оказался среднеспелый сорт Поволжская 21, значение таких показателей, 
как размах сбора белка и размах сбора сырой клейковины у него оказались наименьшими.
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