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 	 УДК 632.937
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И БИОПРЕПАРАТОВ РИЗОАГРИНА И ФЛАВОБАКТЕРИНА  

НА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЕ
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Изучено влияние гумата и биопрепаратов ризоагрина и флавобактерина на структуру урожая и уро-
жайность озимой мягкой пшеницы сорта Джангаль в условиях Энгельсского района Саратовской обла-
сти. Величина урожайности варьировала от 29,9 до 35,0 ц/га, длина колоса – от 7,0 см до 9,0 см, масса  
1000 зерен – от 37,9 до 41,0 г. Установлены максимальные величины длины колоса и массы 1000 зерен  
при инокуляции семян препаратом ризоагрин (0,3 л/220 кг), а максимальная прибавка урожайности –  
при совместном применении гумата и флавобактерина (5,1 ц/га).

Введение. Получение не только высоких 
урожаев, но и продукции высокого качества 
всегда было и остается целью сельхозтоваро-
производителей. Одним из способов ее дости-
жения является снижение объемов примене-
ния химических средств защиты растений и 
замена их на более экологически чистые био-
логические препараты. Они находят все более 
широкое применение в современных техноло-
гиях производства продукции растениеводст-
ва. Многие исследователи, изучая роль био- 
логических препаратов при выращивании 
сельскохозяйственных культур (зерновых, 
зернобобовых, технических и т.д.), выявили 
их положительное влияние на рост и развитие 
растений [2, 3, 4, 5]. 

Цель наших исследований – оценка эффек-
тивности применения биологических препара-
тов на озимой пшенице.

Методика исследований. Полевые опыты 
по изучению влияния удобрения на основе гу-
миновых кислот (гумата «Здоровый урожай») 
и биологических препаратов ризоагрина и 
флавобактерина на урожайность озимой мяг-
кой пшеницы проводили в ООО «Воскресен-
ское» Энгельсского района Саратовской обла-
сти в 2016–2017 гг. Отличительная особенность 
2017 г. – дождливые весна и начало лета. Сумма 
осадков за период с апреля по июль составила 
449,3 мм (при среднемноголетнем показателе 
141 мм). Почва – темно-каштановая тяжело-
суглинистая. Гумуса в пахотном слое содержа-
лось 4–5 %.

Объект исследования – озимая мягкая 
пшеница сорта Джангаль. Сорт создан на 

Ершовской опытной станции орошаемого 
земледелия НИИСХ Юго-Востока. Это позд-
неспелый, высокорослый, выровненный по 
стеблестою сорт. Он обладает хорошей зимо-
стойкостью, устойчивостью к осыпанию на 
корню. Основными достоинствами являют-
ся белое стекловидное зерно и высокая уро-
жайность. Поздние сроки созревания сорта 
позволяют в годы с влажным летом получать 
стабильно высокий урожай зерна хорошего ка- 
чества.

Агротехника возделывания озимой пшени-
цы общепринятая, площадь делянки состав-
ляла 100  м2, повторность 4-кратная. Следует 
отметить, что озимая пшеница очень требо-
вательна к условиям произрастания. Почвы 
должны быть плодородными, структурными, 
хорошо обеспеченными азотом, фосфором, 
калием и микроэлементами; наиболее благо- 
приятная реакция почвенного раствора рН 
6,5–7,0. Корневая система пшеницы слабо ис-
пользует питательные вещества из почвы, поэ-
тому она отзывчива на внесение органических 
и минеральных удобрений. Наиболее интен-
сивно озимая пшеница потребляет влагу из  
почвы в фазе выхода в трубку. Она относится  
к растениям длинного дня. 

Химические фунгициды и инсектициды не 
применяли, обработку против сорняков (в посе-
вах преобладали осот полевой, молочай) прово-
дили весной, в фазу кущения, гербицидом триалт 
(норма расхода – 0,02 л/га).

Схема опыта: 1 – контроль; 2 – гумат; 3 – фла-
вобактерин; 4 – ризоагрин; 5 – гумат + флаво-
бактерин.
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Ризоагрин, Ж – микробиологическое удо-
брение на основе азотфиксирующих бакте-
рий Agrobacterium radiobacter. Агробактерии 
фиксируют азот из атмосферного воздуха, 
вытесняют болезнетворные бактерии, выра-
батывают антибиотики против возбудителей 
грибных болезней, выделяют ростостимули-
рующие вещества и витамины, способству-
ют переводу труднодоступных для растений 
макро- и микроэлементов в легкодоступные 
формы.

Флавобактерин, Ж – микробиологиче-
ский фунгицид на основе бактерий рода 
Flavobacterium sp., которые продуцируют супер- 
активный антибиотик флавоцин с широким 
спектром действия на фитопатогенные грибы 
и бактерии; улучшает минеральное и водное 
питание растений, повышает устойчивость к 
болезням.

Гумат «Здоровый урожай» – комплек-
сное жидкое гуминовое удобрение с ма-
кро- и микроэлементами. Действующее ве-
щество  – гумат натрия. В состав препарата 
входят азот, калий, железо, магний, марганец, 
кремний, цинк, кобальт, молибден, бор, сера  
и медь.

Инокуляцию увлажненных семян ризоагри-
ном осуществляли в день посева, обработку фла-
вобактерином – двукратно (осенью и весной) в 
фазу кущения культуры; гумат вносили весной в 
фазу кущения.

Организацию полевых опытов, наблюде-
ния проводили по общепринятым методикам. 
Уборку осуществляли во второй декаде июля 
прямым комбайнированием (комбайн John 
Deere), учет урожайности – сплошным мето-
дом. Статистическую обработку результатов 

проводили с помощью программы MS Office 
Excel.

Результаты исследований. Анализ 
структуры урожая озимой пшеницы пока-
зал, что применение гумата и биопрепаратов 
оказывает влияние на длину колоса и массу 
1000 зерен (табл. 1). По первому показателю 
максимальный эффект наблюдали в вариан-
те с применением ризоагрина (9,0 см) и гу-
мата совместно с флавобактерином (8,1 см). 
При применении гумата, флавобактерина 
различия с контролем и между этими вари-
антами статистически незначимы в пределах  
ошибки.

По показателю масса 1000 зерен лучший 
результат наблюдали в варианте с ризоагри-
ном – 41,0 г, контроль – 37,9 г, а также с сов-
местным применением гумата и флавобакте-
рина (39,8 г). Статистические различия между 
этими вариантами незначительны.

Величина урожайности варьировала от 
29,9 ц/га в контроле до 35,0 ц/га в варианте с 
совместным применением гумата и флавобак-
терина (табл. 2). Внесение удобрения на ос-
нове гуминовых кислот, а также применение 
биопрепаратов способствовало прибавке уро-
жая от 2,0 до 5,1 ц/га в сравнении с контро- 
лем. Максимальную прибавку наблюдали  
в варианте гумат (1 л/га) + флавобактерин  
(1 л/га).

Заключение. Использование в технологии 
возделывания озимой пшеницы сорта Джангаль 
гумата «Здоровый урожай» и биологических 
препаратов флавобактерина и ризоагрина при-
водит к изменениям в структуре урожая (уве-
личивается длина колоса и масса 1000 семян)  
и способствует росту урожайности. 

Таблица 1

Структура урожая озимой пшеницы (сорт Джангаль)

Вариант опыта Длина колоса, см Масса 1000 зерен, г

1. Контроль 7,0 37,9

2. Гумат, 1 л/га 7,3 38,6

3. Флавобактерин, 1 л/га 7,5 39,1

4. Ризоагрин, 0,3 л/220 кг семян 9,0 41,0

5. Гумат, 1 л/га + флавобактерин, 1 л/га 8,1 39,8

Fтеор 3,06 3,06

Fфакт 17,62 41,23

НСР0,95 0,52 0,59
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Максимальный эффект наблюдали при сов-
местном применении гумата и флавобактерина. 
При этом прибавка урожая составила 5,1 ц/га, 
или 17,1 %.
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The influence of humate and biological preparations rhi-
zoagrin and flavobacterin on the structure of the yield and 
productivity of winter wheat of the Dzhangal variety in the 
Engels district of the Saratov region has been studied. The 
yield varied from 29.9 to 35.0 center / ha, the length of the 
ear – from 7 to 9 cm, the weight of 1000 grains – from 37.9 to 
41 g. The maximum lengths of the ear and the mass of 1000 
grains was after seed inoculation with the rizoagrin (0.3 l / 
220 kg), and the maximum yield increase – after combined 
application of humate and flavobacterin (5.1 center / ha).

EFFECTIVENESS OF THE APPLICATION OF HUMATE AND BIOLOGICAL PREPARATIONS RIZOAGRIN  
AND FLAVOBACTERIN ON WINTER WHEAT

Таблица 2 

Влияние удобрений на урожайность озимой пшеницы (сорт Джангаль)

Вариант опыта

Урожайность, ц/га
Прибавка  

к контролю
по повторениям

Среднее

І ІІ ІІІ ІV ц/га %

1. Контроль 29,0 30,3 31,5 28,8 29,9 – –

2. Гумат, 1 л/га 31,0 33,0 33,5 30,1 31,9 2,0 6,7

3. Флавобактерин, 1 л/га 34,7 32,5 31,9 32,4 32,9 3,0 9,9

4. Ризоагрин, 0,3 л/220 кг семян 35,3 33,8 33,0 33,7 34,0 4,1 13,5

5. Гумат, 1 л/га + флавобактерин, 1 л/га 36,2 34,3 35,7 33,8 35,0 5,1 17,1

НСР0,95 = 1,9
Fтеор = 3,06
Fфакт = 10,78
Fфакт > Fтеор


