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В работе рассмотрены системы с использованием газорегуляторных пунктов и шкафных регуля-
торных пунктов. В результате произведенных технико-экономических расчетов выбран оптимальный 
вариант.

Введение. Выбор системы распределения 
газа производится в зависимости от объе-
ма, структуры и плотности газопотребления 
поселений, размещения жилых и производ- 
ственных зон. Выбор газораспределительной 
системы в проекте должен быть технико-эко-
номически обоснован. 

При использовании одно- и многоступенча-
той системы распределения газ потребителям 
подается соответственно по распределительным 
газопроводам одной или нескольких категорий 
давления. Для крупных и средних поселений 
предусматривают многоступенчатые газораспре-
делительные системы.

Современные системы газораспределения 
имеют ярко выраженную иерархичность в по-
строении. Верхний иерархический уровень со-

ставляют газопроводы высокого давления. Сеть 
высокого давления гидравлически соединяется 
с остальной частью системы через регуляторы 
давления, оснащенные предохранительными 
устройствами, предотвращающими повышение 
давления после регуляторов.

В настоящей работе рассматриваются систе-
мы газораспределения с использованием газоре-
гуляторных пунктов и шкафных регуляторных 
пунктов.

Методика исследований. Проведем ана-
лиз строительства системы газораспределения 
города (рис. 1), расположенного в Московской 
области. Наружная температура в наиболее 
холодную пятидневку обеспеченностью 0,92 
принята равной –27 °С. Средняя температу-
ра за отопительный сезон –3,4 °С. Продолжи-

Рис. 1. Генплан города
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тельность отопительного периода 212 дней.  
На генплане города указаны три района. Пер-
вый район – многоэтажная застройка (от 5 до 
12 этажей). Отопление и горячее водоснабже-
ние жилых и общественных зданий централи-
зованное – от ТЭЦ. Второй район – малоэтаж-
ная застройка (от 2 до 4 этажей). Отопление 
всех зданий централизованное. Централизован-
ное горячее водоснабжение имеют 60 % зданий,  
40 % зданий имеют децентрализованное горя-
чее водоснабжение. Третий район – одноэтаж-
ная застройка. Отопление децентрализованное 
от газовых отопительных агрегатов и печей пе-
риодического действия, работающих на газе. 
Горячее водоснабжение отсутствует.

ТЭЦ сжигает газ для выработки электроэнер-
гии и теплоты на нужды отопления и вентиляции 
жилых и общественных зданий районов 1 и 2.

Определены удельные максимальные газовые 
расходы для каждого района: первый район –  
0,03 м3/ч·чел.; второй район – 0,09 м3/ ч·чел.; 
третий район – 0,76 м3/ ч·чел.

Результаты исследований. Произведен 
расчет годовых и максимальных часовых расхо-
дов газа. Результаты расчетов по определению 
годового расхода газа всеми потребителями све-
дены в таблицу.

Распределительная сеть низкого давления 
запроектирована из условия экономичности с 
соблюдением требований надежности. Ее вы-
полняют с требованием кольцевания основных 
газопроводов, в том числе связывающих источ-
ники питания по низкому давлению.

1. Системы с газорегуляторными пунктами 
(ГРП), в которой по сетям среднего (или высоко-
го) давления подаются основные потоки. После 
ГРП проектируют распределительные газопро-
воды низкого давления, которые обеспечивают 
газом бытовых потребителей.

2. Системы со шкафными регуляторными 
установками, в которых большую часть наруж-
ных газопроводов низкого давления переводят 
на среднее и высокое давление.

3. Система с домовыми регуляторами. На-
ружную газовую распределительную сеть пол-
ностью проектируют среднего давления. Ре-
гуляторы устанавливают отдельно от каждого 
дома (рис. 2).

Определено оптимальное количество ГРП и 
ШРП для двух вариантов. Для каждого варианта 
предусмотрено определение оптимальных диа-
метров газопроводов с поддержанием заданного 
перепада давления в газовой сети низкого давле-
ния.

Диаметры трубопроводов подобраны исходя 
из ориентировочных потерь давления и расчет-
ного расхода газа на участках. Для гидравличе-
ской увязки кольцевых газовых сетей определя-
ется поправочный расход м3/ч:

,

где  – поправочный расход первого поряд-
ка, м3/ч:

;

 – поправочный расход второго порядка, м3/ч:

 .

Окончательный расчетный расход: 

Qнов.уч = Q + ∆Q,

где ∆Qск – поправочный расход на участке, м3/ч; 
∆Q = Qк – Qск; Qск – поправочный расход соседне-
го кольца.

По новому расчетному расходу и диаметру 
определяют потери давления газа на участках 
сети.

Запроектирован кольцевой газопровод высо-
кого давления, к которому присоединяются все 
промышленные предприятия, бани, прачечные, 
хлебозаводы, котельные, ТЭЦ и газорегулятор-
ные пункты.

Рис. 2. Схема газовых сетей с ГРП (а) и ШРП (б)

а                                                                                    б
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Гидравлический расчет газопроводов высо-
кого давления производится для двух аварий-
ных и нормального режимов потребления газа. 
Начальное и конечное давление выбрано таким 
образом, чтобы обеспечить нормальную работу 
регулятора давления газа.

Диаметр кольцевого газопровода принят на 
основе расхода газа и среднеквадратичной поте-
ри давления по кольцу.

,

где Qi – расход i-х потребителей газа, м3/ч;  
kоб.i – коэффициент обеспеченности i-потреби-
теля газа.

,

где  – начальное и конечное давление 
газа, кПа; lр – расчетная длина кольцевого газо- 
провода, м.

Произведен гидравлический расчет потоко- 
распределения при нормальном гидравличе-
ском режиме работы сети высокого давления. 
Определены расчетные расходы на всех участ-
ках, суммируя по каждой ветви кольца узло-
вые расходы. Определены потери давления на  
каждом из участков. Введен круговой попра-
вочный расход для каждого участка кольцевой 
газовой сети.

.

Анализ двух вариантов с использовани-
ем в строительстве газорегуляторных пунктов 
и шкафных регуляторных пунктов позволяет 
выбрать оптимальный вариант. При исполь-
зовании газорегуляторных пунктов стоимость 
строительства газопроводов низкого давления 
составит 47 272 275,25 руб., а при использовании 
шкафных газорегуляторных пунктов стоимость 
строительства газопроводов низкого давления 
снижается до 28 887 059,70 руб.

С учетом общих затрат, которые включают 
в себя стоимость строительства газопроводов 
низкого и высокого давления, газорегуляторных 
пунктов и шкафных газорегуляторных пунктов, 
можно сделать вывод о том, что применение 
ШРП экономичнее. При применении ГРП затра-

ты равны 155 328.862,25 руб., а при использова-
нии ШРП 129 988 893,70 руб.

Заключение. Совместное применение не-
скольких ступеней давления в городах объя-
сняется определенными причинами. В городах 
имеются потребители, для которых необходимо 
различное давление. Так, в жилых и обществен-
ных зданиях, у коммунально-бытовых потреби-
телей разрешается только низкое давление газа, 
а многим промышленным предприятиям необ-
ходимо среднее или высокое давление. Необхо-
димость в среднем или высоком давлении воз-
никает вследствие значительной протяженности 
городских газопроводов, несущих большие га-
зовые нагрузки. Учет основных экономических 
показателей, связанных со строительством газо-
проводов низкого, высокого давлений и газоре-
гуляторных пунктов и шкафных газорегулятор-
ных установок позволил выбрать оптимальный 
вариант.
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Systems with the use of gas control points and cabinet 
regulating points are considered. The best option has been 
selected on the basis of the results of technical and economic 
calculations.

SELECTION OF THE OPTIMAL GAS DISTRIBUTION SYSTEM


