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В статье представлены результаты исследований влияния биологически активного препарата 
«Виусид-Вет», применяемого в кормлении, на биохимические показатели крови ленского осетра при вы-
ращивании в условиях индустриального рыбоводства. В состав «Виусид-Вет» входят витамины В6, В12 
и С, незаменимые аминокислоты аргинин и глицин, глюкозамин, глицирризиновая и фолиевая кислоты, 
сульфат цинка и пантотенат кальция. Сложный химический состав препарата способствует актива-
ции обмена веществ. Поддерживает на более высоком уровне защитные силы организма при воздействии 
стрессовых факторов эндогенного и экзогенного характера, адаптирует к изменяющимся параметрам 
природно-климатических условий. Установлено, что препарат «Виусид-Вет», применяемый в рацио-
не молоди ленского осетра, содержащейся в аквариумной установке, оказывал положительное влияние 
на физиолого-биохимический статус рыб. Повысилась концентрации в крови общего белка на 5,6 %, 
глюкозы – на 0,82 %, билирубина – на 13,4 %, фосфора – на 65 % и кальция – на 21,4 % относительно 
контроля. Молодь ленского осетра значительно легче адаптировалась к действию на организм стресс- 
факторов внешней среды, повысились антитоксическая и белковосинтезирующая функции печени 
и защитно-приспособительные механизмы организма в целом, что выразилось в более полном усвоении 
питательных веществ корма и росте массы тела до 20,2 % относительно контроля.

Введение. В последние десятилетия широко 
развивается индустриальное осетроводство. Его 
положительные стороны: в условиях садково-
го и бассейнового выращивания рыбы можно 
контролировать режим качества водной среды, 
кормления, управлять процессами роста и со-
хранности, оперативно проводить ветеринар-
ные мероприятия и профилактику заразных 
заболеваний [4, 7, 9, 14]. Способ, условия вос-
производства и выращивания товарной рыбы 
в индустриальных условиях во многом зависят 
от биологических особенностей вида осетровых 
рыб. Так, бестер, белуга, ленский и русский осетр 
считаются наиболее перспективными для выра-
щивания в условиях замкнутого водоснабжения.

В условиях индустриального рыбоводства в 
кормлении осетровых рыб необходимо исполь-
зовать сбалансированные по питательным ве-
ществам комбикорма, которые повысят скорость 
роста, развития, выживаемость и в конечном 
итоге рыбопродуктивность. Для этого в комби-
корма добавляют микроэлементы, витамины, 
аминокислоты и другие биологически активные 
вещества [5, 7, 12, 13]. С целью предупреждения 
метаболитических расстройств, иммунодефи-
цитных состояний и стимулирования неспеци-
фической резистентности и продуктивности рыб 
часто используют иммунокорректоры, антиок-
сиданты, кормовые и биологические добавки с 
учетом биогеохимической специфичности ло-
кальных зон регионов России.

Осетровые рыбы обладают широкими адап-
тационными механизмами, позволяющими лег-
ко приспосабливаться к изменяющимся усло-
виям среды. Развитие адаптационных реакций 
приводит к тому, что организм приобретает 
новое качество, устойчивость к условиям оби-
тания, способность нейтрализовать действие 
того негативного фактора, к которому приобре-
тена адаптация. В итоге в организме происходят 
изменения, он приобретает новые качества и 
из неадаптированного превращается в адапти-
рованный, устойчивый к изменяющимся при-
родно-климатическим факторам. В результате 
повышается его физиологическая, иммуноло-
гическая выносливость, а эти показатели фор-
мируются через стресс. В стрессовом состоянии 
в организме активируется гипоталамо-гипофи-
зарная, адренокортикальная и адренергическая 
система. Повышается функциональная актив-
ность систем органов, ферментов, перестраива-
ется обмен веществ.

Это происходит на всех уровнях организа-
ции рыб: поведенческом, морфологическом, 
анатомическом и физиологическом. Не исклю-
чением является и кровеносная система осет-
ровых рыб, которая под действием внешних 
факторов меняет как количественные, так и ка-
чественные показатели [8, 10, 11]. С помощью 
кровеносной системы к тканям и органам пос-
тупают биологически активные и минеральные 
вещества [1].
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В условиях все более усиливающегося техно-
логического и антропогенного прессинга на окру-
жающую среду актуальна проблема применения в 
рыбоводстве экологически безопасных кормовых 
добавок, иммунокорректоров различного про-
исхождения. Высокий интерес проявляется к ис-
пользованию новых отечественных биологически 
активных кормовых добавок в рационе животных 
и рыб, в частности к препарату «Виусид-Вет». 
В его состав входят витамины В6, В12 и С, 
незаменимые аминокислоты аргинин и глицин, 
глюкозамин, глицирризиновая и фолиевая кисло-
ты, сульфат цинка и пантотенат кальция [3].

«Виусид-Вет» оказывает положительное 
влияние на жизнестойкость организма, облада-
ет иммуномодулирующим и противовирусным 
действием, способен восстанавливать нарушен-
ные функции иммунной системы. Нормализует 
обмен веществ и действие свободных радикалов, 
выступает как гепатопротектор. Его можно ис-
пользовать как противовирусное средство. До-
бавка «Виусид-Вет» обеспечивает снижение не-
гативного влияния стресса при транспортировке, 
смене кормов, обеспечивает повышение адапта-
ционных процессов организма, что ведет к более 
быстрому набору массы тела.

Цель данной работы – повышение физиолого-
биохимического адаптационного статуса молоди 
ленского осетра при выращивании в условиях 
замкнутого водоснабжения за счет использования 
кормовой добавки «Виусид-Вет».

Методика исследований. В 2017–2018 гг. 
мы изучали влияние биологически активной кор-
мовой добавки «Виусид-Вет» на физиологичес-
кие и биохимические показатели крови ленского 
осетра на базе кафедры кормления, зоогигиены 
и аквакультуры ФГБОУ ВО Саратовский ГАУ.

Для эксперимента была отобрана молодь 
ленского осетра массой около 150,0 г. Опыт про-
водили в аквариумной установке [2]. Были сфор-
мированы контрольная и 3 опытных группы по 
10 особей в каждой. Период выращивания соста-
вил 90 дней, масса рыбы в конце опыта варьи-
ровалась в пределах 334 г. «Виусид-Вет» вводи-
ли в комбикорм – 3,0; 4,0 и 5,0 мл препарата на 
100,0 мл питьевой воды и распылением на 1,0 кг 
комбикорма. Кормление проводили полнораци-
онным гранулированным комбикорм (ОР). Лен-
ский осетр опытных групп получал комбикорм с 
добавкой препарата «Виусид-Вет» в различных 
концентрациях на 1,0 кг комбикорма (табл. 1).

Таблица 1 

Схема опыта

Группа Тип кормления

Контрольная Полнорационный комбикорм (ОР)

1-я опытная ОР + добавка из расчета 3,0 мл на 1,0 кг корма

2-я опытная ОР + добавка из расчета 4,0 мл на 1,0 кг корма

3-я опытная ОР + добавка из расчета 5,0 мл на 1,0 кг корма

В ходе опыта осуществляли прижизненное 
взятие крови путем пункции сердца рыб в про-
бирки с активатором сгустка. Биохимические 
показатели крови определяли на биохимическом 
и иммуноферментном анализаторе автоматичес-
кого типа Chem Well 2009 (Т). Массу тела рыб ус-
танавливали на электронных весах.

Результаты исследований. Установлено, 
что в плазме крови ленского осетра 1-й опытной 
группы содержание общего белка крови равня-
лось 78,7 г/л, что соответственно выше контроля 
(62,5 г/л) и остальных групп. Конечным продук-
том распада гемоглобина является билирубин. 
Определение его количества в плазме крови ис-
пользуется для оценки функциональной работы 
печени. Общий билирубин у рыб 2-й и 3-й опыт-
ных групп был на одном уровне 7,6 мкмоль/л, а 
у их аналогов 1-й опытной группы 7,4 мкмоль/л. 
Наибольший показатель прямого билирубина 
был у рыб 3-й опытной группы (2,2 мкмоль/л) в 
отличие от остальных групп (табл. 2).

Определение концентрации азота мочевины 
используется в лабораторной диагностике для 
оценки функциональной способности почек. 
Мочевина образуется в печени в результате про-
цесса обезвреживания аммиака – продукта рас-
пада белковых веществ. Выделение мочевины из 
организма в основном производится почками. 
Отмечено, что уровень мочевины в крови рыб 
контрольной группы был выше (7,4 ммоль/л) 
опытных групп, а самый низкий показатель за-
фиксирован во 2-й опытной группе 4,2 ммоль/л.

Глюкоза один из основных источников энер-
гии в организме. Уровень ее во всех группах был 
средним 4,1–5,0 ммоль/л.

Наиболее высокий показатель АЛТ был в 
крови рыб 3-й опытной группы – 42,3 ед./л, 
а самый низкий в 1-й – 32,4 ед./л. Наименьшее 
содержание АСТ было отмечено в 1-й опытной 
группе – 43,2 ед./л, что меньше на 12,2 ед./л 
по сравнению с аналогичным показателем 
в контрольной группе.

По коэффициенту де Ритиса судят о тяжести 
заболеваний внутренних органов. Физиологи-
ческая норма составляет 1,3–1,75. Повышение 
отношения АСТ/АЛТ более 2 свидетельствует 
о возможном заболевании сердца; коэффици-
ент де Ритиса менее 1 – о заболевании печени. 
Как правило, значение коэффициента де Ритиса 
у хищных видов рыб выше, чем у бентосоядных. 
Может быть, это связано с тем, что хищники 
в большей степени, чем бентосоядные, подвер-
жены патологическим процессам метаболизма, 
в результате чего происходит высвобождение 
аминотрансфераз из клеток внутренних органов, 
в частности из печени, в кровь рыб [13]. 

Несмотря на то, что наблюдалось повышение 
значений печеночных ферментов, коэффициент 
де Ритиса не выходил за грани нормы и варьиро-
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вал от 1 до 2. Это свидетельствует о достаточно 
благополучном состоянии печени и сердца у рыб 
контрольной и опытных групп. 

При анализе макро- и микроэлементов уста-
новлено, что уровень фосфора выше в крови рыб 
1-й группы (4,6 ммоль/л) по сравнению с кон-
тролем (2,0 ммоль/л); уровень кальция – 2,8–
4,4 ммоль/л и не выходил за пределы физиоло-
гической нормы; уровень магния во всех изучен-
ных группах находился на одном уровне.

При этом биохимические показатели кро-
ви рыб опытных и контрольной групп не имели 
достоверных отличий. Это свидетельствует об 
отсутствии отрицательного влияния различных 
доз препарата на организм рыб.

Заключение. Полученные нами данные сви-
детельствуют о том, что скармливание препара-
та «Виусид-Вет» не оказывает отрицательного
 влияния на морфологию и физиологию жизнен-
но важных органов рыб, а способствует более 
быстрой адаптации организма к изменяющимся 
условиям содержания и кормления и поддержа-
нию постоянства внутренней среды. 

Препарат повышает активность ферментной 
системы, что проявляется в более высоком содер-
жании в крови таких элементов, как белок, фосфор, 
кальций, магний, фосфор; снижает концентрацию 
мочевины и поддерживает гомеостаз в организ-
ме рыб. Это позволяет нам рекомендовать рыбо-
водным хозяйства использовать «Виусид-Вет» 
в кормлении осетровых в дозе 4,0 мл/кг корма.
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Таблица 2 

Результаты биохимического анализа крови рыб

Показатель
Группа

контрольная 1-я опытная 2-я опытная 3-я опытная
Билирубин общ., мкмоль/л 6,7±0,27 7,4±0,11 7,6±0,98 7,6±0,55
Билирубин прямой, мкмоль/л 1,4±0,11 1,7±0,16 1,9±0,49 2,2±0,15**
АЛТ, ед./л 39,4±1,02 32,4±1,03** 35,8±3,00 42,3±0,95
АСТ, ед./л 55,4±1,50 43,2,0±6,7 44,7±11,3 43,6±6,7
Белок общ., г/л 62,5±1,60 68,7±1,05** 66,0±7,9 71,3±4,20
Глюкоза, ммоль/л 4,1±0,24 4,5±0,02 5,0±0,63 4,4±0,23
Мочевина, ммоль/л 7,4±0,08 6,8±0,67 4,2±1,04* 5,7±0,40*
Фосфор, ммоль/л 2,0±0,12 4,6±0,06*** 3,3±0,38* 3,3±0,31*
Кальций, ммоль/л 2,8±0,05 3,0±0,06 3,4±0,29 4,4±0,23**
Магний, ммоль/л 1,2±0,08 1,5±0,04 1,1±0,23 1,2±0,11

* Р>0,95; ** Р>0,99; *** Р>0,999.
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The article presents the results of scientific studies of 
the influence of biologically active drug “Viusid-Vet”, used 
in feeding, on the biochemical parameters of the blood of 
Lena sturgeon, when grown in industrial fish farming. The 
composition of the biological active substance “Viusid-Vet” 
includes vitamins B6, B12, and C, essential amino acids 

arginine and glycine, glucose, glycyritic and folic acid, zinc 
sulfate and calcium Pantothenate. The complex chemical 
composition of the drug “Viusid-Vet” promotes activation 
of metabolism in animals. It maintains a higher level of the 
body’s defenses under the influence of stress factors of en-
dogenous and exogenous character, and adapts to changing 
parameters of natural and climatic conditions in the area of 
their habitat. It was found that in the diet of juvenile stur-
geon contained in the aquarium installation, the drug “Vi-
usid-Vet” had a positive effect on the physiological and bio-
chemical status of fish, which was expressed in increasing 
the concentration of total protein in the blood-5,6 %, glu-
cose – 0,82 %, bilirubin – 13,4 %, phosphorus – 65 % and 
calcium – 21,4 % relative to control. The juveniles of Lena 
sturgeon adapted much more easily to the action of external 
stress factors, increased antitoxic and protein-synthesizing 
function of the liver and protective – adaptive mechanisms 
of the organism as a whole, which was expressed in more 
complete assimilation of feed nutrients and body weight 
growth up to – 20,2 % relative to control.

ANALYSIS OF BIOCHEMICAL INDICATORS OF BLOOD OF THE LENA STURGEON AT USE 
OF «VIUSID-BET» IN FEEDING

 УДК 633.854.78:631.527

ПОЛУЧЕНИЕ ИСХОДНОГО СЕЛЕКЦИОННОГО 
МАТЕРИАЛА ПОДСОЛНЕЧНИКА, УСТОЙЧИВОГО 
К ЛОЖНОЙ МУЧНИСТОЙ РОСЕ И ЗАРАЗИХЕ

ТИГАЙ Кирилл Игоревич, Кубанский государственный аграрный университет

ГОНЧАРОВ Сергей Владимирович, Кубанский государственный аграрный университет

Создание сортов-популяций кондитерского назначения – перспективное направление в селекции под-
солнечника. Цель работы – создание и оценка нового исходного материала для селекции кондитерского 
подсолнечника с устойчивостью к ложной мучнистой росе и заразихе. Материалом исследований служи-
ли гибриды 3 сортов-популяций кондитерского подсолнечника (СПК, Джинн и Орешек) селекции ВНИИМК 
с гибридной комбинацией F1 (SFX-2281  СЛ-3468), обладающей генами устойчивости к ложной мучнис-
той росе (ЛМР) и заразихе подсолнечной. Контролем в опытах служил восприимчивый к ЛМР и заразихе 
сорт-популяция ВНИИМК 8883. С помощью искусственного заражения провели оценку устойчивости по-
лученного исходного селекционного материала. Выделены устойчивые селекционные номера. 

Введение. Подсолнечник – основная мас-
личная культура нашей страны, также широкое 
распространение получают сорта-популяции 
кондитерского назначения [2, 9]. В связи с этим 
одной из актуальных проблем, возникающих при 
выращивании культуры, является защита посе-
вов от болезней и сорняков. Наиболее распро-

страненным в мире заболеванием подсолнечни-
ка является ложная мучнистая роса, возбудитель 
которой – Plasmoparа halstedii (Farl) Berl. еt De 
Toni [3, 7, 11]. Высокая вредоносность патогена 
приводит к значительным потерям урожая. Са-
мым эффективным и экологически безопасным 
способом борьбы с ложной мучнистой росой яв-


