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The technological process of operation of a cylin-
drical bad-shaping roller of onion harvesting machine 
has been theoretically studied. The technological and 
design parameters of the cylindrical bad-shaping roll-
er have been determined. They have a limiting effect 
on the operation of the machine for onion harvesting. 
They are diameter, width and rotational speed of the 
cylindrical bad-shaping roller, traction force, contact 
area and pressure of the cylindrical bad-shaping  roll-
er on the soil.

RESULTS OF THEORETICAL RESEARCHES OF THE CONSTRUCTIVE PARAMETERS 
OF THE CYLINDRICAL ROLLER OF  ONIONS HARVESTING MACHINE 

УДК 696.2

АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ В ГАЗОВЫХ СЕТЯХ

СОЛОВЬЕВА Елена Борисовна, Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет

В работе рассмотрены различные колебания давления газа у потребителей, которые 
зависят от величины расчетного перепада и степени его использования на пути движения 
газа от точки питания до газоиспользующей установки.

Введение. При сжигании газовоздуш-
ной смеси при стехиометрическом составе 
возникает ряд трудностей, связанных с ус-
тойчивостью процесса горения. Нарушение 
устойчивости горения может произойти в 
случае проскока или отрыва пламени. Угроза 
проскока или отрыва пламени возникает при 
увеличении доли первичного воздуха в газо-
воздушной смеси и приближении ее по соста-
ву к стехиометрической. Наиболее устойчи-
вым является диффузионное горение, когда 
весь необходимый для него воздух поступает 
непосредственно в зону горения. Возможные 

пределы устойчивой работы газогорелочных 
устройств широки. Диффузия вторичного 
воздуха к потоку газа не зависит от скорости 
потока. С увеличением доли первичного воз-
духа пределы устойчивого процесса горения 
сокращается и при подачи смеси стехиомет-
рического состава они сужаются на столько, 
что малешее нарушение нагрузки горелки 
приводит либо к отрыву, либо проскоку пла-
мени [1, 2].

Чтобы обеспечить устойчивый процесс 
горения, необходимо поддерживать скорость 
входа газовоздушной смеси в определенном 
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соотношении от скорости распределения 
пламени. При несоблюдении этих соотноше-
ний стабильная работа газогорелочного ус-
тройства нарушается. Поэтому очень важно 
поддерживать стабильное нормальное дав-
ление перед газогорелочным устройством. 
Во избежание проскока пламени нужно, 
чтобы скорость истечения была всегда выше 
скорости распространения пламени.

Потребители к газовым сетям низкого дав-
ления подключаются непосредственно. При 
поддержании номинального давления перед га-
зовым прибором горелки работают устойчиво 
без отрыва и проскока пламени и обеспечивают 
полноту сгорания газа с максимальным значе-
нием коэффициента полезного действия[3].

Колебания давления газа у агрегатов за-
висят от – величины расчетного перепада 
давления и степени его использования на 
пути движения газа от точки питания до га-
зоиспользующей установки;  режима работы 
газоиспользующих установок; метода регу-
лирования давления газа в точке питания 
сети[4, 8].

Методика исследований. Бытовые 
газовые приборы выпускаются для двух 
номинальных давлений газа Рном = 1274 и 
1960 Па.

Максимальные колебания давления газа 
перед приборами равны расчетному перепа-
ду давления газа для газовой сети [5, 9].

Определим перегрузку газовых приборов 
на основе нормативных данных для номи-
нального давления газа Рном = 1274 и 1960 Па.

;

.

Рассчитаем нагрузку газовых приборов 
на основе нормативных данных для номи-
нального давления 1960 Па и 1274 Па:

;

.

Исходя из максимальных колебаний дав-
лений газа перед установками расчетный пе-
репад давления для сети будет равен:

.

Таким образом при номинальном давле-
нии Рном = 1274 Па расчетный перепад давле-
ния равен:

.

При номинальном давлении Рном = 1960 Па 
расчетный перепад давления равен:

.

Согласно СП 42-101-2003, расчетные 
суммарные потери давления газа в газопро-
водах низкого давления (от источника газос-
набжения до наиболее удаленного прибора) 
принимается не более 1800 Па.

Таким образом для газовых приборов с 
номинальным давлением Рном =1960 Па нор-
мативные данные из СП 42-101-2003 полно-
стью совпадают, а для газовых агрегатов с но-
минальным давлением Рном = 1274 Па значение 
расчетного перепада (1147 Па) значительно 
отличается от нормативного значения. В этом 
случае газовые приборы будут работать с пе-
регрузкой и недогрузкой и это отразится на 
устойчивости работы агрегатов.

Уравнение, связывающее значение на-
чального давления Рн в сети, давление у пот-
ребителя Рп и перепад давления при расчет-
ном режиме Рр [5, 9]:

,

где  – степень использования расчетного 
перепада давления газа.

С учетом изменения нагрузки по отноше-

нию к максимальной  получа-
ем уравнение:

.

Считая начальное давление в сети посто-
янным и равным Рн = 1,4Рном и принимая рас-
четный перепад давления газа Рр = 0,9Рном, 
уравнение принимает следующий вид:

.

Давление газа перед приборами потреби-
телей находят из выражения

.

Определим значения давления газа у пот-
ребителей при полном использовании рас-
четного перепада давления  = 1,  =0,5 и воз-
можных изменений нагрузки х от 0,1 до 1.

Результаты исследований. Анализ 
табл. 1, 2 и графика (см. рисунок)  показыва-
ет, что основная часть нагрузок газовой сети 
не превышает максимально допустимых ве-
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личин. Это давление газа 1764 Па при номи-
нальном давлении Рном=1274 Па, и давление 
2744 Па при номинальном давлении газа 
1960 Па. Таким образом для потребителей, 
запроектированных на номинальное давле-
ние 1960 Па, давление газа перед газовыми 
горелками при любом изменении нагруз-
ки не превышает максимальное давление 
2744 Па [6, 7].

У потребителей газа, у которых газовые 
приборы выпущены на номинальное дав-
ление Рном = 1274 Па, давление газа при из-
менении нагрузки будет превышать макси-
мальное давление Рmax = 2744 Па только при 
х = 0,1 и х = 0,2 увеличение давления достиг-
нет величин 1771 и 1752 Па соответственно.

Заключение Анализ давлений газа у 
потребителей, которые изготовлены на раз-
личное номинальное давление, показал не-
однозначное реагирование на изменение 
давления. Учитывая изменение давления га-
зоиспользующих установок у потребителей 
необходимо регулировать выходное давле-
ние из газорегуляторного пункта в соответс-
твие с нагрузкой сети. Начальное давление в 
сети надо поддерживать таким, чтобы давле-
ние у потребителей при всех режимах рабо-
ты было равно номинальному. 
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The paper considers various fluctuations in gas 
pressure at consumers, which depend on the magni-
tude of the calculated differential and the degree of its 
use in the path of gas movement from the feed point to 
the gas-using unit.

ANALYSIS OF PRESSURE CHANGES IN GAS NETWORKS

УДК 697.2

ТЕПЛОМАССОПЕРЕНОС В КОНДЕНСАЦИОННЫХ 
ТЕПЛОГЕНЕРАТОРАХ МАЛОЙ МОЩНОСТИ

ЧУЛЕНЁВ Анатолий Сергеевич, Национальный исследовательский Московский 
государственный строительный университет 

Рассматривается и анализируется физико-математическая модель теплообмена на повер-
хностях конденсации котлов. Проведены исследования профилей температур и парциального 
давления компонентов, содержащихся в потоке продуктов сгорания на поверхности конден-
сации. Для физико-математических модельных критериев получены обобщенные и частные 
зависимости (для конкретных конструкций теплообменных устройств).  Получены качест-
венные стандарты влияния критериев на общую производительность конденсационных повер-
хностей нагрева котлов малой мощности.

Введение. Термодинамические процессы 
тепло- и массопереноса в конденсационных 
поверхностях нагрева (имеющих низкую 
температуру) конденсационных теплогенера-
торов малой мощности зависят от интенсив-
ности процесса конденсации водяных паров 
из дымовых газов  и сопровождаются тепло-
переносом при переносе массы, что объясня-
ется переносом явной теплоты и выделением 
скрытой теплоты парообразования. 

Рассматривая конденсационную часть 
теплообменника теплогенератора, можем 
утверждать, что конденсация будет проис-
ходить на охлаждаемой поверхности, тем-

пература которой должна быть меньше тем-
пературы точки росы продуктов сгорания 
топлива (т.е. температуры насыщения при 
постоянном давлении). На поверхности при 
этом образуется пленка конденсата [6]. 

Методика исследований. Разработка 
физической модели тепломассопереноса при 
кратковременном описании процесса может 
быть рассмотрена для слоя dx lz  плоскости, 
движущейся в канале дымовых газов. Таким 
образом, имеет место тепломассоперенос на 
поверхности конденсатной пленки с образо-
ванием условного пограничного слоя в пото-
ке дымовых газов.


