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ФИТОПАТОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СОРТА 
КАК ИММУНОГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПРИЕМ ИНТЕГРИРОВАННОЙ 

ЗАЩИТЫ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ОТ БОЛЕЗНЕЙ

МИХНО Людмила Алексеевна, Ставропольский государственный аграрный университет

ШУТКО Анна Петровна, Ставропольский государственный аграрный университет

Среди факторов, снижающих качество и количество зерна озимой пшеницы, особое место занимают 
корневая и прикорневая гнили, а также листовые инфекции. Результаты исследований показали целесо-
образность сравнительной оценки поражаемости сортов озимой пшеницы болезнями в конкретных аг-
роклиматических условиях возделывания культуры. Благоприятные иммунологические характеристики 
возделываемого сорта обеспечивают отзывчивость озимой пшеницы на проводимые защитные меропри-
ятия. В фазы конца кущения и начала трубкования наименее поражаемым корневой гнилью являлся сорт 
озимой пшеницы Доля. Он показал наибольшую отзывчивость на предпосевную обработку семян. В дан-
ных конкретных условиях возделывания озимой пшеницы в зоне неустойчивого увлажнения на черноземе 
выщелоченном только сорт Доля проявил высокую устойчивость к септориозу (распространенность – 
91,6 %; развитие – 8,6 %) и подтвердил свою иммунологическую характеристику. В отношении пирено-
фороза сорт Гром по совокупности двух показателей распространенности и развития болезни (распро-
страненность – 42,5 %; развитие – 1,3 %) менее всего поражался болезнью. Озимая пшеница сорта Васса 
как среднеранний сорт в момент применения фунгицида в фазу развертывания флагового листа опере-
жала по физиологическому развитию сорта Доля и Гром. Более старые растительные ткани сильнее по-
ражаются возбудителями пятнистостей, которые по типу питания относятся к группе некротрофов. 
Соответственно и отзывчивость сорта на фунгицидную обработку была невысока. 

Введение. Для получения высоких и качествен-
ных урожаев с целью оптимизации фитосанитарно-
го состояния посевов и предотвращения потерь от 
комплекса вредных организмов необходим интег-
рированный подход к защите растений. Прежде все-
го, следует руководствоваться такими факторами, 
как возделывание сортов, устойчивых к болезням 
и вредителям, севооборот, элементы технологии, в 
том числе система удобрения, своевременное при-
менение средств защиты растений [2].

По данным Н.П. Яковлевой [11], удобрения 
обеспечивают нормальное развитие растений, 
формируя более мощную корневую систему,  и их 
устойчивость к заболеваниям. Они также играют 
большую роль в управлении фитосанитарным 
состоянием озимой пшеницы: улучшают питание 
растений на первых этапах онтогенеза, а в пери-
од кущения – у растений образуется более плот-
ная структура узловых корешков, что блокирует 
проникновение возбудителей корневой гнили и 
позволяет сортам противостоять патогену.

Многие авторы [1, 3, 4] отмечают, что для оз-
доровления фитосанитарной ситуации в посевах 
озимой пшеницы, прежде всего, необходимо со-
хранить и повысить устойчивость возделываемых 
сортов. В производстве должны принимать участие 
сорта с различными типами устойчивости, которые 
способны снижать количество вредных заболева-
ний, таких как септориоз, пиренофороз, желтая, 
бурая и стеблевая виды ржавчины. По мнению 
А.П. Шутко [10], сортовые особенности (морфо-
логические, физиологические, иммунологические) 
озимой пшеницы влияют на формирование опре-
деленного комплекса микофлоры, в том числе воз-

будителей корневой гнили в эндоризосфере озимой 
пшеницы.

В различных зонах возделывания зерновых 
культур в Ставропольском крае широко распро-
странены и в основном  преобладают возбудите-
ли гнили фузариозной этиологии [7]. В некото-
рых районах возбудители корневой гнили  носят 
смешанный характер (фузариозно-гельминто-
спориозная корневая гниль с преобладанием ви-
дов  Fusarium). Также стоит отметить, что сорта 
различной селекции (краснодарские, донские и др.) 
одинаково восприимчивы к корневой гнили.

В настоящее время в Ставропольском крае по-
севы озимой пшеницы сильно поражаются септо-
риозом. Возбудитель пиренофороза P. tritici-repentis 
является еще одним доминирующим патогеном, вы-
зывающим пятнистости листьев озимой пшеницы в 
Ставропольском крае, а также Краснодарском крае, 
Ростовской области и Республике Адыгея. Заметное 
распространение пиренофороза в Северно-Кавказ-
ском регионе наблюдается в последние 15–20 лет, 
что связано с монокультурой пшеницы или чрез-
мерной насыщенностью пшеницей севооборотов и 
возделыванием восприимчивых сортов.

В зависимости от конкретных агроклимати-
ческих условий возделывания озимой пшеницы 
поражаемость болезнями может отличаться от им-
мунологической характеристики, которую дают 
оригинаторы сорта. Однако в большинстве случаев в  
характеристике сортов, включенных в  Государствен-
ный реестр селекционных достижений, допущенных 
к использованию в Российской Федерации, в описа-
нии оригинатор с фитосанитарной точки зрения не 
указывает сведения о поражаемости корневой гни-
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лью. Следует понимать, что потенциал сорта, в том 
числе в плане проявления устойчивости к болезням, 
может проявиться только на высоком агрофоне при 
соблюдении всех элементов технологии.

Цель настоящей работы – сравнительная 
оценка различных сортов озимой пшеницы по 
поражаемости корневой гнилью и аэрогенны-
ми  болезнями в условиях зоны неустойчивого 
увлажнения на черноземе выщелоченном. 

Методика исследований. Исследования 
проводили в 2016–2018 гг. в условиях учебно-
опытной станции Ставропольского ГАУ. Почва 
опытного участка – чернозем выщелоченный. 
Материалом для исследований служили образ-
цы растений озимой пшеницы сортов селекции 
КНИИСХ имени П.П. Лукьяненко – Доля, Васса, 
Гром [8]. Предшественник – горох. Дозы внесе-
ния удобрений согласно зональным рекоменда-
циям N124P72K30: до посева –N54P72K30, подкормки 
в фазу кущения – N30, выхода в трубку – N20 и 
колошения N20. В качестве удобрений применя-
ли аммофос, калий хлористый, аммиачную се-
литру, мочевину. Предпосевную обработку се-
мян проводили с использованием протравителя 
семян Ламадор Про, КС на основе действующих 
веществ: протиоконазол (100 г/л) + тебукона-
зол (60 г/л) + флуопирам (20 г/л). 

Гербицидную обработку проводили в фазу 
весеннего кущения двумя препаратами: Ластик 
Топ, МКЭ против однолетних злаковых сорняков 
на основе феноксапроп–П-этила (90 г/л) + кло-
динофоп-пропаргила (60 г/л) + антидот клок-
винтосет-мексила (40 г/л); Артстар, ВДГ против 
однолетних двудольных –  на основе трибенурон-
метила (750 г/л). 

Первую фунгицидную обработку одновременно 
с химической прополкой проводили трехкомпо-
нентным фунгицидом Фалькон, КЭ (спироксамин 
(250  г/л) + тебуконазол (167 г/л) + триадименол 
(43 г/л)), при норме применения 0,6 л/га, что обес-
печивало хорошую защиту на начальном этапе раз-
вития озимой пшеницы.

Второй фунгицид, который применяли в опыте 
в  фазу флаг-листа,  относится к классу триазолов 
Альто супер, КЭ (пропиконазол (250 г/л)+ ципро-
коназол (80 г/л)) с длительным периодом защиты  
культуры против широкого спектра подавляемых 
патогенов. Норма применения 0,4 л/га. Обработ-
ку проводили в баковой смеси с инсектицидами 
на основе действующих веществ тиаметоксам 
(250 г/кг) – Актара, ВДГ и лямбда-цигалотрин 
(50 г/л) – Алтын, КЭ.

Фитосанитарное состояние озимой пшени-
цы изучали в соответствии с методиками ВИЗР 
не менее чем для 100 растений сорта [5]. Опыт 
закладывали в 3-кратной повторности. Статис-
тическую обработку данных осуществляли с по-
мощью пакета программ Statistica.

Результаты исследований. В качестве кон-
троля использовали сорт Гром, который был 
включен в Государственный реестр селекцион-
ных достижений, допущенных к использова-
нию в Российской Федерации, в 2010 году. Для 
выявления иммунологического статуса каждого 
сорта нами был проведен сравнительный анализ 
характеристик изучаемых сортов (табл. 1). 

Гром – это среднеспелый сорт, который от-
личается восприимчивостью ко всем основным 
экономически значимым болезням озимой пше-
ницы: виды ржавчины, септориоз и фузариоз ко-
лоса. Сорт полукарликовый и, возможно, более 
близкий контакт с растительными остатками – 
источником инфекции – объясняет его высокую 
восприимчивость к болезням.

Среднеранний сорт Васса отличается высокой 
засухоустойчивостью и более высоким уровнем 
устойчивости к видам ржавчины и септориозу.

Наиболее устойчивым к болезням из трех 
изучаемых сортов, согласно характеристикам, 
которые дают оригинаторы, является сорт Доля. 
Он введен в Государственный реестр в 2014 г. 
Является среднепоздним высокорослым сортом 
с повышенной зимостойкостью и высокой засу-
хоустойчивостью. Он проявляет самую высокую 

Таблица 1 

Сравнительный анализ основных характеристик изучаемых сортов [7]

Характеристика Доля Васса Гром

Год включения в Государствен-
ный реестр 

2014 г. 2011 г. 2010 г.

Группа спелости Среднепоздний Среднеранний Среднеспелый 
Высота Высокорослый Среднерослый Полукарликовый
Зимостойкость Повышенная Средняя Повышенная
Засухоустойчивость Высокая Высокая Выше среднего уровня
Бурая ржавчина Полевая устойчивость Среднеустойчив Восприимчив
Желтая ржавчина Среднеустойчив Средневосприимчив Восприимчив
Стеблевая ржавчина Устойчив Устойчив Восприимчив
Септориоз Среднеустойчив Средневосприимчив Восприимчив
Мучнистая роса Среднеустойчив Устойчив Устойчив
Фузариоз колоса Восприимчив Восприимчив Восприимчив
Вирусы Восприимчив Восприимчив Среднеустойчив
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сопротивляемость к одному из доминирующих 
заболеваний – септориозу. Следует отметить, что 
характеристика сортов не содержит информации 
об устойчивости к пиренофорозу и корневым 
гнилям. Таким образом, актуальность сравни-
тельной оценки поражаемости сортов в конкрет-
ных агроклиматических условиях возделывания 
озимой пшеницы не вызывает сомнений. 

Исследования показали, что в фазы конца ку-
щения и начала трубкования наименее поражал-
ся корневой гнилью сорт озимой пшеницы Доля 
(табл. 2).

Распространенность корневой гнили в зави-
симости от сортовых особенностей  в фазы конец 
кущения – начало трубкования  достигала 46,5 %. 
Что касается интенсивности  развития, то  эконо-
мический порог вредоносности не был превышен. 
Из трех сортов Краснодарской селекции наименее 
поражался  корневой  гнилью сорт Доля (разви-
тие – 2,4 %).  Наиболее поражаемым в данных аг-
роклиматических условиях был сорт  Васса (разви-
тие – 3,9 %). Это можно объяснить тем, что он об-
ладает  средней зимостойкостью и дополнительное 
стрессовое воздействие снижает общий иммунный 
статус растений. Сорт Гром оказался в «золотой се-
редине» по развитию болезни – 3,1 %.

По мнению некоторых авторов [6, 9], еще од-
ним из основных факторов сохранения и распро-
странения инфекции являются зараженные семена, 
а протравливание, как известно, – единственный и 
наиболее надежный способ уничтожения семенной 
инфекции. Согласно схемы опыта, в качестве про-
травителя использовали трехкомпонентный  фун-
гицид, который оказал положительное влияние на 
морфологические свойства растения и обеспечил 
надежную защиту от корневой гнили. Об этом сви-
детельствует низкий процент развития болезни, 
благодаря действующим веществам (протиокона-
зол + тебуконазол)  из класса триазолов, которые 
ингибируют процесс деметилирования биосинтеза 
стеролов и становятся блокадой для проникнове-
ния патогена. Что касается действующего вещества 
флуопирама, то он относится к более новому клас-
су с защитным и лечебным действием. Однако при-
менение протравителя для предпосевной обработ-
ки семян способствует снижению поражаемости 
озимой пшеницы корневой гнилью на начальных 
этапах роста, а не на протяжении всего периода ве-

гетации, так как защитный срок любого химичес-
кого протравителя не превышает 60 дней. Таким 
образом, наиболее отзывчивым на предпосевную 
обработку семян оказался сорт Доля. 

В условиях Ставропольского края широко прак-
тикуется применение фунгицидов в ранне-весенний 
период (фазы конец кущения – начала трубкова-
ния) в баковой смеси с гербицидом для снижения 
вредоносности корневой гнили. Через 14 суток пос-
ле обработки фунгицидом высокой биологической 
эффективности обработки  не выявлено: распро-
страненность заболевания по сортам увеличилась 
на 10,0 %, а степень развитие болезни на 1,0 %. 
Наиболее отзывчивым на обработку оказался сорт 
Гром, как наиболее восприимчивый к комплексу 
болезней озимой пшеницы. У него нарастание рас-
пространенности болезни шло более медленными 
темпами: 7,2 абс.% против 9,5–11,7 по сравнению 
с сортами Васса и Доля. Неуклонное нарастание 
болезни связано с тем, что инфекционный процесс 
(заражение – проявление – заражение) сдержать 
весьма сложно, для этого нужно время, в течение 
которого болезнь продолжает развиваться.

В отношении листовых инфекций, согласно 
сортовой характеристике,   Доля – среднеустой-
чива к септориозу, Васса – умеренно восприим-
чива, Гром – восприимчив. Проведенный учет в 
фазу флаг-листа до обработки фунгицидом пока-
зал, что септориоз был отмечен по всем вариан-
там, также отмечались и другие листовые болез-
ни грибной этиологии (табл. 3).

Сравнительная оценка изучаемых сортов по-
казала, что только сорт Доля проявил в данных 
конкретных условиях высокую устойчивость к 
септориозу (распространенность – 91,6 %; разви-
тие – 8,6 %) и подтвердил свою иммунологичес-
кую характеристику. В отношении пиренофороза 
сорт Гром по совокупности двух показателей рас-
пространенности и развития болезни (распро-
страненность – 42,5 %; развитие – 1,3 %) меньше 
поражался болезнью. Возможно, что интенсивное 
развитие септориоза не дает развиваться в одной 
экологической нише второму возбудителю пят-
нистости.

Степень развития мучнистой росы сортов Доля 
и Васса в годы исследований не достигала эконо-
мического порога вредоносности, отмечены толь-
ко единичные проявления болезни, поэтому сделать 

Таблица 2 
 

Поражаемость сортов озимой пшеницы фузариозной корневой гнилью в зависимости 
от сортовых особенностей (среднее за 2016–2018 гг.)

Сорт
Фазы конец кущения – начало трубкования 

(до обработки фунгицидом)
Фаза трубкования

(через 14 дней после обработки фунгицидом)
распространенность, % развитие, % распространенность, % развитие, %

Доля 30,0 2,4 41,7 3,4

Васса 46,5 3,9 56,0 4,6

Гром 42,0 3,1 49,2 4,1

F05 = 6,94 Fф = 769,05 Fф= 126,75 Fф = 939,73 Fф = 27,25

НСР05 2,0 0,43 1,51 0,75



4141

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

5
2019

выводы о степени поражаемости изучаемых сортов 
данным фитопатогеном не представилось возмож-
ным. Гром по  характеристике является высокоус-
тойчивым сортом, но в годы исследований сильнее 
поражался по сравнению с другими сортами (рас-
пространенность – 3,0 %; развитие – 0,1 %).

Вторая фунгицидная  обработка препаратом 
на основе протиоконазола  + тебуконазола хо-
рошо зарекомендовала себя против листовых 
пятнистостей озимой пшеницы, приостановив и 
уменьшив развитие болезней (табл. 4). 

Полученные данные позволяют составить до-
статочно полное представление об эффективности 
применения фунгицида в зависимости от сортовых 
особенностей. Озимая пшеница сорта Васса как 
среднеранний сорт в момент применения фунгици-
да опережает по физиологическому развитию сор-
та Доля и Гром. Более старые растительные ткани 
сильнее поражаются возбудителям0

истостей, которые по типу питания относятся 
к группе некротрофов. Соответственно и отзывчи-
вость сорта на фунгицидную обработку была невы-
сока. 

Фитосанитарное состояние озимой пшеницы 
оказывает влияние на ее урожайность. Наиболее 
высокую урожайность, по результатам трехлет-
них исследований, показал сорт Доля (6,07 т/га), 
что на 1,08 т/га больше по сравнению с эталоном 
(сорт Гром) и на 0,99 т/га  по сравнению с сортом 
Васса.  По содержанию клейковины и ее качест-
ву (1-я группа) в условиях опыта была получена 
ценная пшеница – зерно 3-го класса. Это связано с 

тем, что технология возделывания озимой пшени-
цы в условиях опыта полностью соответствовала 
зональным  рекомендациям и в плане минераль-
ного питания (в том числе подкормка мочевиной 
на качество), и в плане системы интегрированной 
защиты от комплекса вредных организмов.

Заключение. Исследования показали, что в 
фазы конца кущения и начала трубкования наиме-
нее поражаемым корневой гнилью был сорт ози-
мой пшеницы Доля, наиболее поражаемым сорт  
Васса (развитие – 3,9 %). Это можно объяснить 
тем, что сорт Васса обладает  средней зимостой-
костью, и дополнительное стрессовое воздействие 
снижает общий иммунный статус растений. 

Применение протравителя для предпосевной 
обработки семян способствует снижению поража-
емости озимой пшеницы корневой гнилью на на-
чальных этапах роста. Наиболее отзывчивым на 
предпосевную обработку семян оказался сорт Доля. 

В условиях Ставропольского края широко 
применяются фунгициды в ранне-весенний пе-
риод в баковой смеси с гербицидом для снижения 
вредоносности корневой гнили. Наиболее от-
зывчивым на обработку оказался сорт Гром, как 
наиболее восприимчивый к комплексу болезней 
озимой пшеницы.

Сравнительная оценка изучаемых сортов по-
казала, что только сорт Доля проявил в данных 
конкретных условиях высокую устойчивость к 
септориозу. В отношении пиренофороза сорт Гром 
по совокупности двух показателей распростра-
ненности и развития болезни поражался меньше.

Таблица 3

Пораженность озимой пшеницы аэрогенными инфекциями  в зависимости от сортовых особенностей 
в фазу флаг-листа (среднее за 3 года)

Сорт
Септориоз Пиренофороз Мучнистая роса

распространен-
ность, %

развитие, 
%

распростра-
ненность, %

развитие, %
распространен-

ность, %
развитие, 

%

Доля 91,6 4,4 37,6 1,7
Единичное
поражение

–

Васса 87,3 10,8 62,2 7,0
Единичное
поражение

–

Гром 81,5 8,6 42,5 1,3 3,0 0,1

F05 = 6,94 Fф =  7,2 Fф =  121,99 Fф =  179,52 Fф =  3925,85 – –

НСР05 12,28 1,91 6,31 0,33 – –

Таблица 4 

 Пораженность озимой пшеницы аэрогенными инфекциями  в зависимости от сортовых особенностей 
через 14 дней после фунгицидной обработки (среднее за 3 года)

Сорт
Септориоз Пиренофороз Мучнистая роса

распространен-
ность, %

развитие, %
распростра-
ненность, %

развитие, %
распространен-

ность, %
развитие, %

Доля 100,0 9,3 46,7 6, 2
Единичное 
поражение

–

Васса 98,7 17,2 73,1 12,3
Единичное 
поражение

–

Гром 93,8 14,4 51,8 7,7 5,0 0,1

F05 = 6,94 Fф=  31,64 Fф =  133,31 Fф=  180,0 Fф=  49,82 – –

НСР05 3,78 2,24 6,79 2,92 – –
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Степень развития мучнистой росы сортов 
Доля и Васса в годы исследований не достига-
ла экономического порога вредоносности. Сорт 
Гром по  характеристике является высокоустой-
чивым, но в годы исследований сильнее пора-
жался по сравнению с другими сортами.

Вторая фунгицидная  обработка препаратом 
на основе протиоконазола  + тебуконазола хо-
рошо зарекомендовала себя против листовых 
пятнистостей озимой пшеницы, приостановив и 
уменьшив развитие болезней. 

В условиях опыта изучаемые сорта Васса, Гром 
и Доля реализовали свою урожайность, заявлен-
ную оригинаторами сорта, на 48,4; 60,5 и 70,9 % 
соответственно, что в значительной мере обус-
ловлено фитосанитарным состоянием посевов.

Результаты исследований показали целесооб-
разность сравнительной оценки поражаемости 
сортов озимой пшеницы болезнями в конкретных 
агроклиматических условиях возделывания куль-
туры. Благоприятные иммунологические харак-
теристики возделываемого сорта обеспечивают 
отзывчивость озимой пшеницы на проводимые 
защитные мероприятия.
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Among the factors that reduce the quality and quantity 
of winter wheat grain a special place is occupied by root rot 
and basal rot, as well as leaf infections. The results of studies 
have shown the feasibility of a comparative assessment of the 
incidence of winter wheat diseases in specific agro-climatic 
conditions of cultivation. Moreover, favorable immunological 
characteristics of the cultivated variety ensure the respon-
siveness of winter wheat to the protective measures being 
carried out. At the end of tillering and the beginning of tub-
ing, the cultivar of the winter wheat, the least affected root 
rot, was Dolya. At the same time, the share grade showed 

the greatest responsiveness to pre-sowing seed treatment. 
In these specific conditions of winter wheat cultivation in the 
zone of unstable moisture on leached chernozem only the Do-
lya showed high resistance to Septoria leaf spot (prevalence 
– 91.6%; development – 8.6%) and confirmed its immuno-
logical characteristics. With regard to Pyrenophora leaf spot, 
the Grom variety for the aggregate of two prevalence and de-
velopment rates (prevalence - 42.5%, development - 1.3%) 
was the least affected by the disease. It is possible that the 
intensive development of Septoria leaf spot  does not allow 
the second pathogen to develop in one ecological niche. Winter 
wheat varieties Vassa as a medium-early variety at the time 
of application of the fungicide in the phase of unfolding a flag-
ship sheet ahead of the physiological development of the va-
riety Dolya and Grom. Older plant tissues are more affected 
by pathogens of spotting, which by type of food belong to the 
group of necrotrophs. Accordingly, the responsiveness of the 
variety to fungicidal treatment was low.

PHYTOPATHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE VARIETY AS   IMMUNOGENETIC TREATMENT 
OF THE INTEGRATED PROTECTION OF WINTER WHEAT AGAINST DISEASES


