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В условиях аридной зоны Республики Калмыкии на основании детального изучения содержа-
ния кобальта в органах и тканях, степени использования его из рационов, учета эндогенных по-
терь рассчитана норма потребности в этом элементе для холостых овцематок мясосального 
направления продуктивности калмыцкой курдючной породы. Установлено, что кобальт из 
рационов холостыми овцематками усваивается на 56,14 %. С учетом этого в суточном рацио-
не его должно быть 0,80 мг. В расчете на 1 кг сухого вещества рациона потребность в кобальте 
составляет 0,50 мг, а в расчете на 1 кг живой массы – 0,01 мг.

Введение. Образование новых клеток ор-
ганизма животных, птиц и рыб невозможно 
без отложения в них минеральных веществ. В 
большинстве рационов, как правило, сущес-
твует дефицит различных микроэлементов, 
который можно устранить только за счет ис-
пользования специальных полнорационных 
комбикормов или кормовых добавок. Полно-
ценное, сбалансированное питание является 
залогом высокой продуктивности и произ-
водственного долголетия [1, 2, 3, 5, 7, 10, 11]. 

Одним из важнейших и жизненно необ-
ходимых микроэлементов является кобальт. 
О значении этого элемента можно судить по 
тому, что он принимает активное участие в 
кроветворении, синтезе витамина В12, в со-
став которого он и входит. Овцам он необ-
ходим для нормальной деятельности мик-
рофлоры рубца, рубцового пищеварения и 
усвоения питательных веществ корма. Ко-
бальтовый недокорм приводит к тяжелому 
заболеванию. Вследствие малого поступле-
ния кобальта в рубце овец происходит ка-
чественное изменение микрофлоры, резко 
уменьшается ее количество. В связи с этим 
тормозится синтез витамина В12 в рубце, сни-
жается содержание его в органах и крови, что 
приводит к нарушению кроветворения и об-
менных процессов [6]. Поэтому очень важно 
контролировать поступление кобальта в ор-

ганизм животных с учетом содержания его в 
кормах рациона.

Однако существующие рекомендации по 
кормлению овец не предусматривают зональ-
ных особенностей разведения животных и нор-
мы кобальта для мясосальных пород такие же, 
как и для шерстных и шерстно-мясных пород.

Цель данной работы – изучение потреб-
ности холостых овцематок калмыцкой кур-
дючной породы в кобальте и разработка его 
оптимальных норм в условиях аридной зоны.

Методика исследований. Физиологи-
ческие исследования проводили в производс-
твенных условиях КФХ «Будда» на овцематках 
калмыцкой курдючной породы после отъёма от 
них ягнят и перед случкой (по 3 головы) живой 
массой 55–57 кг. Животных содержали в инди-
видуальных клетках; кормление осуществляли 
согласно нормам РАСХН [9] с учетом химичес-
кого состава местных кормов.

В состав рациона овцематок в период 
прохолоста входили трава злаково-разно-
травного пастбища – 3,5 кг, сено люцерно-
вое – 0,3 кг, дерть ячменя – 0,1 кг, соль пова-
ренная – 11 г, сернокислая медь – 29 мг, сер-
нокислый цинк – 124 мг, сернокислый мар-
ганец – 58 мг и хлористый кобальт – 1,8 мг 
(в нем содержалось  0,62 мг кобальта).

Для изучения содержания кобальта в орга-
нах, тканях и организме в целом в день окон-
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чания каждого балансового опыта проводили 
убой всех подопытных овцематок. При этом оп-
ределяли массу органов, тканей и содержимого 
пищеварительного тракта овцематок. В образ-
цах на атомно-абсорбционном спектрометре 
устанавливали концентрацию кобальта. 

Для расчета потребности холостых овце-
маток в этом элементе применяли следую-
щую методику:

определяли на основании данных о кон-
центрации кобальта в органах, тканях и со-
держимом пищеварительного тракта общее 
содержание этого элемента в организме;

устанавливали количество кобальта, ко-
торое откладывается за период прохолоста 
маток и за сутки;

выявляли эндогенные потери кобальта 
с калом по данным [4], а с мочой – прямым 
путем;

суммировали суточное отложение ко-
бальта в организме маток, эндогенные поте-
ри с калом и мочой и на основании этого ус-
танавливали истинную суточную суммарную 
потребность в данном элементе.

По результатам балансовых опытов с уче-
том эндогенных потерь в кале выявляли ис-
тинную усвояемость кобальта из рационов 
по формуле: 

,
П

)ЭВ(П
У




где У – истинная усвояемость элемента, %; 
П – поступление элемента с рационом, мг; 
В – выделение элемента с калом, мг; 
Э – эндогенное выделение элемента с ка-
лом, мг.

Полученную суммарную истинную пот-
ребность разделили на процент истинного 
усвоения и в итоге получили рекомендуемое 
количество элемента, которое должно содер-
жаться в рационе.

Цифровой материал опытов обрабатыва-
ли по Е.К. Меркурьевой [8] .

Результаты исследований. Анализ хи-
мического состава кормов, учет фактичес-
кой их поедаемости и выделения элемента 
из организма показали, что из поступившего 
количества кобальта истинная усвояемость 
его из рационов холостыми овцематками со-
ставила после отъёма от маток 0,32 мг, или 
58,18 % от принятого с кормом, а перед 
случкой практически такое же количество – 
56,14 % (табл. 1). Ежесуточно 0,12–0,13 мг, или 
37,5–40,6 % кобальта от усвоенного количес-
тва откладывалось в теле овцематок, а осталь-
ная часть преимущественно с калом (0,11 мг) 
и с мочой (0,08–0,09 мг) выводилась в виде 
эндогенной фракции. Следует также отме-
тить, что величина истинного усвоения этого 
элемента превышала видимое в 1,5 раза.

Как жизненно необходимый элемент ко-
бальт присутствует во всех органах и тканях 
холостых овцематок, но распределяется в них 
неравномерно. Основное его количество (5,04 
и 2,29 мг/кг) сосредоточено в околопочечном 
жире. В мышечной и костной ткани концен-
трация этого элемента за период прохолоста 
маток увеличивалась на 25 и 8,6 %, в коже с 
шерстным покровом – на 10 %, а во внутрен-
нем жире, наоборот, снижалась на 12 %. 

Внутренние органы по концентрации в них 
кобальта в холостой период овцематок распо-

Таблица 1

Усвоение кобальта из рационов холостыми овцематками

Показатель После отъёма ягнят Перед случкой

Принято с кормом и водой, мг 0,55±0,22 0,57±0,01

Выделено с калом всего, мг, 0,34±0,02 0,36±0,02

в т.ч. эндогенные потери 0,11±0,01 0,11±0,01

Видимое усвоение, мг 0,21±0,01 0,21±0,03

Истинное усвоение, мг 0,32±0,05 0,32±0,03

Истинное усвоение, % 58,18±0,73 56,14±0,92

Выделено с мочой, мг 0,08±0,01 0,09±0,02

Выделено всего, мг 0,42±0,02 0,45±0,03

Отложено в теле, мг 0,13±0,01 0,12±0,02

Доля от принятого корма, % 23,63±1,31 21,05±3,50
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лагались в следующем (убывающем) порядке: 
печень – селезенка – сердце – легкие – почки. 
Максимальную концентрацию кобальта отме-
чали в матке (16,79 и 16,51 мг/кг). В вымени 
она к случному периоду возрастала в 2,8 раза, с 
7,85 до 21,71 мг/кг (табл. 2).

Учитывая большое значение элементов 
питания в процессах пищеварения, мы изу-
чали динамику концентрации кобальта и в 
стенках отделов пищеварительного тракта 
овцематок и их содержимом. 

Результаты показали, что кобальт содер-
жится во всех отделах пищеварительного трак-
та и в их содержимом в разных количествах. 
Так, из отделов желудка более высокая концен-
трация этого элемента наблюдается в книжке, 
а низкая – в сычуге и сетке. В этих отделах ко-
личество элемента менялось незначительно и 
колебалось от 0,26 до 0,36 мг/кг в сетке и от 
0,16 до 0,29 мг/кг сырой ткани в сычуге.

Следует также отметить, что за холостой 
период овцематок содержание кобальта в 

Таблица 2

Концентрация кобальта в тканях и органах холостых овцематок, мг/кг

Ткани и органы После отъёма ягнят Перед случкой

Кровь  0,08±0,09 0,08±0,01

Мышечная ткань 0,16±0,03 0,20±0,01

Костная ткань 0,70±0,04 0,76±0,04

Кожа с шерстным покровом 1,28±0,01 1,41±0,02

Внутренний жир 0,67±0,01 0,59±0,03

Околопочечный жир 5,04±0,24 2,29±0,04

Головной мозг 0,22±0,05 0,22±0,01

Язык 0,52±0,10 0,75±0,14

Сердце 3,49±0,04 3,70±0,25

Легкие 2,73±0,11 2,59±0,18

Печень 4,58±0,05 10,42±0,16

Почки 0,31±0,01 0,30±0,02

Селезенка 3,77±0,12 9,91±0,17

Матка 16,79±0,24 16,51±0,87

Вымя 7,85±0,26 21,71±1,30

Рубец 0,17±0,01 1,82±0,18

Сетка 0,26±0,06 0,36±0,03

Книжка 1,30±0,07 24,69±2,18

Сычуг 0,16±0,03 0,29±0,04

Тонкий кишечник 0,11±0,02 6,85±0,03

Толстый кишечник 0,16±0,01 13,59±1,15

Содержимое:
рубца 1,24±0,08 1,82±0,18

сетки 0,25±0,06 0,36±0,03

книжки 11,00±0,79 24,69±2,18

сычуга 0,24±0,06 0,29±0,04

тонкого кишечника 2,64±0,05 6,85±0,03

толстого кишечника 6,79±0,15 13,59±1,15

Курдюк 0,11±0,01 0,11±0,01
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Таблица 3

 Общее количество кобальта в тканях и органах холостых овцематок, мг

Ткани и органы После отъёма ягнят Перед случкой

Кровь 0,28±0,02 0,30±0,01

Мышечная ткань 2,73±0,05 3,60±0,15

Костная ткань 4,52±0,06 5,25±0,38

Кожа с шерстным покровом 7,90±0,10 9,13±0,14

Внутренний жир 0,34±0,01 0,40±0,02

Околопочечный жир 0,40±0,02 0,47±0,02

Головной мозг 0,03±0,01 0,03±0,01

Язык 0,05±0,01 0,07±0,01

Сердце 0.80±0,06 0,92±0,03

Легкие 1,42±0,09 1,47±0,07

Печень 3,66±0,12 8,13±0,19

Почки 0,03±0,01 0,03±0,01

Селезенка 0,32±0,02 0,96±0,02

Матка 1,93±0,06 2,06±0,07

Вымя 1,72±0,07 1,94±0,06

Рубец 0,18±0,02 0,30±0,03

Сетка 0,04±0,01 0,06±0,01

Книжка 0,22±0,02 0,63±0,02

Сычуг 0,08±0,02 0,08±0,01

Тонкий кишечник 0,14±0,02 0,18±0,02

Толстый кишечник 0,19±0,02 0,23±0,01

Содержимое: 
рубца 7,16±0,49 10,66±0,28

сетки 0,09±0,02 0,12±0,02

книжки 2,17±0,07 5,05±0,10

сычуга 0,08±0,02 0,09±0,02

тонкого кишечника 2,14±0,05 5,82±0,07

толстого кишечника 3,60±0,17 6,70±0,10

Курдюк 0,53±0,02 0,57±0,02

Всего 42,75 65,25

рубце увеличивалось в 10,7 раза, в книжке – 
в 19 раз. Период прохолоста овцематок ока-
зал существенное влияние на концентрацию 
кобальта и в кишечнике. В тонком отделе 
кишечника она возросла в 62,3 раза, в тол-
стом – в 84,9 раза, причем в толстом от-
деле кишечника в 1,4–1,9 раза выше, чем 
в тонком.

Уровень кобальта за холостой период 
овцематок увеличивался и в химусе рубца 
(в 1,4 раза), книжки (в 2,2 раза), тонкого (в 

2,6 раза) и толстого кишечника (в 2 раза). 
Количество кобальта в химусе сычуга су-
щественно не изменилось. Из тканей мак-
симальное количество этого элемента отме-
чали в коже с шерстным покровом (7,90 и 
9,13 мг) и костной ткани (4,52 и 5,25), что 
составляло соответственно 18,5 и 14 % и 
10,5 и 8 % от общего его содержания в ор-
ганизме холостых маток. В мышечной тка-
ни уровень кобальта за холостой период 
возрос на 31,9 % – 2,73 и 3,60 мг (табл. 3). 
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В целом же общее содержание кобальта в ор-
ганизме холостых овцематок после отъёма от 
них ягнят составило 42,75 мг, а перед случкой
65,25 мг.

По данным контрольного убоя овце-
маток и анализа содержания кобальта в 
их органах и тканях, суточное отложе-
ние этого элемента в организме состави-
ло 0,25 мг. По данным общего содержа-
ния этого элемента в организме холостых 
овцематок, суточного его отложения за 
период их прохолоста, эндогенных по-
терь с калом и мочой и степени усвое-
ния из рационов, была рассчитана су-
точная потребность их в этом элементе 
(табл. 4).

Заключение. Суммарная истинная су-
точная потребность холостых овцематок в 
этом элементе составляет 0,45 мг. Учиты-
вая, что кобальт усваивается ими из раци-
она на 56,14 %, в суточном рационе долж-
но содержаться 0,80 мг этого элемента. 
В расчете на 1 кг сухого вещества раци-
она потребность в кобальте составляет 
0,50 мг, а в расчете на 1 кг живой массы – 
0,01 мг.
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Таблица 4

Суточная потребность холостых овцематок в кобальте 
и его норма в рационах 

Показатель После отъёма ягнят Перед случкой

Общее содержание кобальта в организме, мг 42,75 65,25

Общее отложение кобальта в организме 
за период, мг – 22,5

Суточное отложение кобальта, мг – 0,25

Эндогенные потери, мг:
с калом 0,11 0,11

с мочой 0,08 0,09

всего – 0,20

Истинная суточная потребность в кобальте, мг – 0,45

Истинная усвояемость из рационов, % – 56,14

Фактическая суточная норма в рационе, мг:
на 1 голову – 0,80

на 1 кг сухого вещества рациона – 0,50

на 1 кг живой массы – 0,01
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