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Представлены результаты трехлетних полевых исследований по изучению влияния спосо-
бов основной обработки почвы и систем применяемых удобрений на продуктивность зерновых 
культур. В опыте рассматривали озимую пшеницу, возделываемую по черному пару, которая 
являлась культурой – предшественницей под суданскую траву. Изучали три варианта основ-
ной обработки почвы и четыре варианта применения минеральных удобрений при возделыва-
нии озимой пшеницы сорта местной селекции Камышанка. В результате изучения продуктив-
ности озимой пшеницы в богарных условиях на светло-каштановых почвах Нижнего Поволжья 
установили, что максимальные значения биометрических показателей, элементов структу-
ры урожая, биологической и хозяйственной урожайности получены при возделывании ее по глу-
бокой чизельной обработке рабочими органами «Ранчо» с применением аммофоса и хлористо-
го калия при посеве и ранневесенней подкормки аммиачной селитрой. Минимальные значения 
биометрических показателей, элементов структуры урожая, биологической и хозяйственной 
урожайности получены при возделывании ее по мелкой дисковой обработке без применения 
удобрений.

Введение. Экологическая сбалансиро-
ванность, почвозащитная и ресурсосбе-
регающая направленность всех агротех-
нических приемов являются основными 
аспектами адаптивно-ландшафтного зем-
леделия [6, 9].

Почвозащитный характер современных 
систем земледелия обусловливает цент-
ральную роль севооборотов, а именно, 
совместимость чередующихся культур и их 
высокую биологическую продуктивность, 
максимальное использование природных 
и антропогенных ресурсов современного 
земледелия, сберегающих технологий и 
получение экологически безопасной про-
дукции [1, 2, 5, 8]. 

В подзоне светло-каштановых почв 
Нижнего Поволжья главной культурой, 
вокруг которой строятся все полевые сево-
обороты зерновой специализации, являет-
ся озимая пшеница. Под нее подбираются 
наилучшие предшественники, при этом она 
сама является хорошим предшественником 

для культур, имеющих высокую биологи-
ческую продуктивность в данной засушли-
вой зоне, таких как сорго, просо, суданская 
трава [11, 13].

В опыте рассматривалась озимая пшени-
ца, возделываемая по черному пару и явля-
ющаяся предшественником под суданскую 
траву.

Осадков за период влагонакопления 
в 2018 г. выпало 176 мм, за весенний ве-
гетационный период озимой пшеницы – 
всего лишь 83 мм, итого 259 мм. Гидро-
термический коэффициент составлял 0,51. 
В 2017 и 2019 г. ситуация по погодным 
условиям была другой. Количество осенне-
зимних осадков составляло 131 и 
203 мм соответственно. Теплый период 
2019 г. характеризовался несколько боль-
шим количеством осадков (206 мм), чем 
2017 г. (164 мм). 

Опыты проводились в УНПЦ «Горная 
Поляна» на светло-каштановых почвах с со-
держанием гумуса 1,78 %, мощность гумусо-
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вого слоя 0,25 м, рН равен 7,4 ед., азот легко-
гидролизуемый 24,7 мг/кг, калий обменный 
317,4 мг/кг, фосфор подвижный 20,5 мг/кг, 
гранулометрический состав – тяжелый 
суглинок.

Агрохимическая характеристика под-
зоны светло-каштановых почв позволяет 
сделать вывод о том, что данные почвы 
пригодны для возделывания сельскохо-
зяйственных культур, в т.ч. озимой пше-
ницы и суданской травы. Хотя они не 
располагают большим количеством пита-
тельных веществ и благоприятным водно-
воздушным режимом.

Поэтому для увеличения плодородия па-
хотного горизонта и улучшения структуры 
и сложения они нуждаются в глубоком рых-
лении, а для совершенствования пищевого 
режима почвы необходимо периодическое 
применение органических и минеральных 
удобрений [3, 4, 7].

Без проведения комплекса данных спосо-
бов повышения плодородия почвы не стоит 
надеяться на получение высоких и стабиль-
ных урожаев сельскохозяйственных культур 
[10, 12, 14, 15].

Материалы исследований. В опыте рас-
сматривалось три варианта основной обра-
ботки почвы и четыре варианта применения 
минеральных удобрений при возделывании 
озимой пшеницы сорта местной селекции 
Камышанка 3.

Способы основной обработки почвы: 
1. Отвальная плугом ПН-4-35 на глуби-
ну 0,20–0,22 м (контроль); 2. Чизель-
ная рабочими органами «Ранчо» с рых-
лением до 0,35 м и оборотом пласта на 
0,12–0,15 м; 3. Мелкая БДТ-3 на глубину 
0,10–0,12 м. 

Внесение минеральных удобрений было 
проведено в соответствии со схемой опы-
та: 1. Контроль (без удобрений); 2. PK (ам-
мофос и хлористый калий при посеве); 
3. PK + N (ранневесенняя подкормка амми-
ачной селитрой); PK + N (ранневесенняя 
подкормка аммиачной селитрой) + N (не-
корневая подкормка карбамидом в фазу ко-
лошение – цветение).

Опыты закладывались методом орга-
низованных повторений при рендомизи-
рованном размещении вариантов. Для ис-
ключения влияния почвенных разностей 
на результаты исследований была соблю-
дена 4-кратная повторность каждого ва-

рианта опыта. Площадь опытной делянки 
составляла 100 м2 (425 м), а учетной – 
46 м2 (223 м).

Ширина защитных межделяночных и 
концевых полос составляла 0,5 и 2,5 м соот-
ветственно. Полевые опыты сопровождались 
соответствующими наблюдениями, учетами, 
измерениями и лабораторными исследова-
ниями, в основе которых лежали общепри-
нятые методики.

Структура урожая озимой пшени-
цы определялась по всем вариантам по 
методике Государственного сортоиспы-
тания. Математическая обработка дис-
персионным методом (Б.А. Доспехов, 
1985) с использованием компьютерной 
программы на платформе «Статистика». 
Биоэнергетическую оценку проводили 
по методике В.В. Коринца. Качество зер-
на определялось согласно Государствен-
ным стандартам (Зерно. Методы анализа, 
2009).

Результаты исследований. Многократ-
ными научными исследованиями доказано, 
что минеральные удобрения при определен-
ных запасах влаги, которые в свою очередь 
зависят от способов и глубины основной 
обработки почвы, положительно влияют на 
биометрические показатели, структуру уро-
жая и биологическую урожайность озимой 
пшеницы [1]. 

На рис. 1 видно, что в среднем за три 
года исследований самая минимальная вы-
сота растений озимой пшеницы на светло-
каштановой почве в УНПЦ «Горная Поля-
на» была на варианте 1.1 (мелкой дисковой 
обработки БДТ-3 на глубину 0,10–0,12 м 
без внесения удобрений) и составляла 
82 см. Самой высокой в среднем за три года 
исследований высота растений была на ва-
риантах чизельной обработки рабочими 
органами «Ранчо» с рыхлением до 0,35 м 
и оборотом пласта на 0,12–0,15 м с треть-
ей и четвертой системами удобрений и со-
ставляла 105 см. 

Из рис. 2 следует, что в среднем за 
2017–2019 гг. исследований наибольшее 
количество продуктивных стеблей фор-
мировалось на вариантах чизельной об-
работки рабочими органами «Ранчо» с 
рыхлением до 0,35 м и оборотом пласта 
на 0,12–0,15 м – от 282 до 301 шт./м2 

в зависимости от применяемых систем 
удобрений. Наименьшее количество про-
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дуктивных стеблей формировалось на 
вариантах мелкой дисковой обработки 
БДТ-3 на глубину 0,10–0,12 м – от 260 
до 264 шт./м2 в зависимости от применя-
емых систем удобрений. Сравнивая сис-
темы удобрений, можно отметить, что 
наименьшее количество продуктивных 
стеблей формировалось на вариантах без 

удобрений, а наибольшее количество на 
вариантах с одной и двумя подкормками. 
Разница составляла от 4 шт./м2 на фоне 
мелкой дисковой обработки почвы до 
19 шт./м2 на фоне глубокого чизельного 
рыхления.

Из рис. 3 следует, что в среднем за 
2017–2019 гг. количество зерен в коло-

Рис. 1. Высота растений озимой пшеницы, среднее за 2017–2019 гг., см

Рис. 2. Количество продуктивных стеблей, среднее за 2017–2019 гг., шт./м2

Рис. 3. Количество зерен в колосе, среднее за 2017–2019 гг., шт.



3030

А
ГР

А
РН

Ы
Й

 Н
А

У
ЧН

Ы
Й

 Ж
У

РН
А

Л
А

ГР
А

РН
Ы

Й
 Н

А
У

ЧН
Ы

Й
 Ж

У
РН

А
Л

10
2019

Рис. 4. Масса 1000 зерен, среднее за 2017–2019 гг., г

Рис. 5. Масса зерна в колосе, среднее за 2017–2019 гг., г

се было от 26,4 шт. на варианте мелкой 
дисковой обработки БДТ-3 без приме-
нения удобрений до 32,3 шт. на вариан-
тах глубокой чизельной обработки ра-
бочими органами «Ранчо» с аммофосом 
и хлористым калием при посеве и ран-
невесенней подкормкой аммиачной 
селитрой.

Масса 1000 зерен была максимальной 
на варианте глубокой чизельной обра-
ботки рабочими органами «Ранчо» с ам-
мофосом и хлористым калием при посеве, 
ранневесенней подкормкой аммиачной 
селитрой и некорневой подкормкой кар-
бамидом в фазу колошение – цветение. 
В среднем за 3 года она равнялась 40,9 г. 
Минимальная масса 1000 зерен (38,1 г) 
была отмечена на варианте мелкой дис-
ковой обработки БДТ-3 без применения 
удобрений (рис. 4).

Наибольшая масса зерна в колосе была 
на варианте глубокой чизельной обработ-
ки рабочими органами «Ранчо» с аммо-

фосом и хлористым калием при посеве и 
ранневесенней подкормкой аммиачной 
селитрой и на варианте с аммофосом и 
хлористым калием при посеве, ранневе-
сенней подкормкой аммиачной селитрой 
и некорневой подкормкой карбамидом в 
фазу колошение – цветение. В среднем за 
2017–2019 гг. на этих вариантах масса зер-
на в колосе равнялась 1,32 г. Наименьшая 
масса зерна в колосе была отмечена на ва-
рианте мелкой дисковой обработки БДТ-3 
без применения удобрений и составляла 
1,02 г (рис. 5).

Биологическая урожайность озимой 
пшеницы различалась как по вариан-
там способов основной обработки поч-
вы и различных систем удобрений, так и 
по годам исследований. Максимальный 
уровень биологической урожайности 
формировался в 2018 г., минимальный в 
2019 г. Наибольшая биологическая уро-
жайность во все годы исследований была 
на варианте глубокой чизельной обра-
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Таблица 1 

Биологическая урожайность, т/га

Обработка почвы (фактор А)
Удобрения
(фактор В)

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее

Отвальная плугом ПН-4-35 на глубину 
0,20–0,22 м (контроль)

Вариант 1 2,82 3,48 2,46 2,92

Вариант 2 3,23 3,94 2,82 3,33

Вариант 3 3,49 4,23 3,13 3,62

Вариант 4 3,50 4,23 3,14 3,62

Чизельная рабочими органами «Ранчо» 
с рыхлением до 0,35 м и оборотом пласта 
на 0,12–0,15 м

Вариант 1 3,08 3,83 2,71 3,21

Вариант 2 3,52 4,34 3,05 3,64

Вариант 3 3,87 4,67 3,37 3,97

Вариант 4 3,87 4,65 3,39 3,97

Мелкая дисковая БДТ-3 на глубину 
0,10–0,12 м

Вариант 1 2,56 3,20 2,21 2,66

Вариант 2 2,81 3,46 2,31 2,86

Вариант 3 2,99 3,65 2,48 3,04

Вариант 4 2,99 3,64 2,47 3,03

НСР 2017 г. фактор А = 0,14 т/га; фактор В = 0,06 т/га; фактор АВ = 0,12 т/га;
НСР 2018 г. фактор А = 0,20 т/га; фактор В = 0,10 т/га; фактор АВ = 0,14 т/га;
НСР 2019 г. фактор А = 0,12 т/га; фактор В = 0,06 т/га; фактор АВ = 0,08 т/га.

ботки рабочими органами «Ранчо» с ам-
мофосом и хлористым калием при посеве 
и ранневесенней подкормкой аммиачной 
селитрой и на варианте с аммофосом и 
хлористым калием при посеве, ранневе-
сенней подкормкой аммиачной селитрой 
и некорневой подкормкой карбамидом 
в фазу колошение – цветение. В сред-
нем за 2017–2019 гг. на этих вариантах 
биологическая урожайность составляла 
3,97 т/га. Наименьшая биологическая 
урожайность озимой пшеницы отмечалась 
на варианте мелкой дисковой обработ-
ки БДТ-3 без применения удобрений и в 
среднем за 3 года исследований равнялась 
2,56 т/га (табл. 1).

Наряду с проведением снопового ана-
лиза зерновых культур и определения их 
биологического урожая в задачу научных 
экспериментов входило определение фак-
тической урожайности методом прямо-
го комбайнирования делянок комбайном 
Terrion. Фактическая урожайность ози-
мой пшеницы сорта Камышанка 3 по ва-
риантам опыта подтвердила данные био-
логической урожайности. Наибольшая 
урожайность в результате прямого ком-
байнирования 3,68 т/га была получена на 

варианте глубокой чизельной обработки 
рабочими органами «Ранчо» с аммофосом 
и хлористым калием при посеве, ранневе-
сенней подкормкой аммиачной селитрой 
и некорневой подкормкой карбамидом в 
фазу колошение – цветение. Наименьшая 
фактическая урожайность формировалась 
на варианте мелкой дисковой обработ-
ки БДТ-3 без применения удобрений и в 
среднем за 3 года исследований равнялась 
2,52 т/га, что 46 % меньше максимальной 
урожайности (табл. 2).

Заключение. В результате изучения 
продуктивности озимой пшеницы в бо-
гарных условиях на светло-каштановых 
почвах Нижнего Поволжья установлено, 
что максимальные значения биометри-
ческих показателей, элементов структуры 
урожая, биологической и хозяйственной 
урожайности получены при возделыва-
нии ее по глубокой чизельной обработке 
рабочими органами «Ранчо» с примене-
нием аммофоса и хлористого калия при 
посеве и ранневесенней подкормки ам-
миачной селитрой. Минимальные значе-
ния биометрических показателей, эле-
ментов структуры урожая, биологической 
и хозяйственной урожайности получе-
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ны при возделывании ее по мелкой дис-
ковой обработке без применения удоб-
рений.
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Таблица 2 

Урожайность озимой пшеницы, т/га

Обработка почвы (фактор А)
Удобрения
(фактор В)

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее

Отвальная плугом ПН-4-35 на глубину 
0,20–0,22 м (контроль)

Вариант 1 2,65 3,22 2,37 2,75

Вариант 2 3,04 3,65 2,72 3,14

Вариант 3 3,31 3,91 2,97 3,40

Вариант 4 3,45 4,06 3,11 3,54

Чизельная рабочими органами «Ранчо» 
с рыхлением до 0,35 м и оборотом пласта 
на 0,12–0,15 м

Вариант 1 2,84 3,51 2,57 2,97

Вариант 2 3,25 3,97 2,85 3,36

Вариант 3 3,57 4,26 3,18 3,67

Вариант 4 3,59 4,26 3,20 3,68

Мелкая дисковая БДТ-3 на глубину 
0,10–0,12 м

Вариант 1 2,44 3,02 2,09 2,52

Вариант 2 2,69 3,27 2,26 2,74

Вариант 3 2,85 3,42 2,41 2,89

Вариант 4 2,94 3,44 2,42 2,93

НСР 2017 г. фактор А = 0,12 т/га; фактор В = 0,04 т/га; фактор АВ = 0,10 т/га;
НСР 2018 г. фактор А = 0,16 т/га; фактор В = 0,06 т/га; фактор АВ = 0,12 т/га;
НСР 2019 г. фактор А = 0,10 т/га; фактор В = 0,03 т/га; фактор АВ = 0,06 т/га.
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The article presents the results of three years 
of field research on studying of influence of ways 
of the basic processing of soil and systems of ap-
plied fertilizers on productivity of grain crops. The 
experiment considered winter wheat, cultivated on 
black steam, and is itself a precursor to the Suda-

nese grass. Three variants of the main tillage and 
four variants of the use of mineral fertilizers in the 
cultivation of winter wheat varieties of local selec-
tion of reed 3 were studied. Field experiments were 
conducted at the STC of Volgograd state University 
“Gornaya Polyana” on light chestnut soils from 
2016 to 2019. As a result of studying the produc-
tivity of winter wheat in rainfed conditions on light 
chestnut soils of the Lower Volga region, it was 
found that the maximum values of biometric indi-
cators, elements of the structure of the crop, bio-
logical and economic productivity were obtained 
during its cultivation by deep chisel processing by 
the working bodies of the “Ranch” with the use of 
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