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A group of scientists developed new biogenic stimulators 
from the larvae of bee drone brood (“SITR” –the patent for 
the invention No.2395289) and from adult individuals of 
drones (“ST” – the patent for the invention No. 2471493). 
Scientific and economic experience was conducted on the 
farm of IE PF “IndeykaKavkaza” (“Turkey of the Cauca-
sus”) of the Stavropol Territory in 2015-2016. For the ex-
periment, 90 daily turkey-poults of broad-breasted White 
breed (O24 cross) were selected, which were divided into 
three groups, on thirty heads in each one. In the first group 

of the turkey-poults the injections of physiological salt solu-
tion were injected, and in the second and third test groups 
there were injected the “SITR” and “ST” biogenic stimula-
tors, respectively, three times at a dose of 0.1 ml per 50 g 
of live weight at the age of 1, 7 and 14 days. It is established 
that, on an average, the live weight of females and males 
of the second and third test groups was more than that of 
their analogues from the first control group: at the age of 91 
days - on 829 and 600 g, at the age of 112 days – on 1120 
and 811 g, and at 140-day age – on 1360 and 989 g. Dur-
ing 20 weeks of rearing and fattening per one head of young 
turkeys of the second and third test groups it has been con-
sumed on 29302 and 28658 g of mixed fodder and on 351, 
997 and 344, 283 MJ of metaboliz-able energy that is more 
than in the control group by 2198 and 1581 g and 116.479 
and 18.765 MJ, respectively. Despite of the higher feed con-
version feed efficiency by the gain of live weight in these 
groups was less by 0.33 and 0.26 kg, and the metabolizable 
energy by 3.98 and 3.08 MJ than in the control group. The 
most effective is a threefold injection of the SITR biogenic 
stimulator. 
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ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
АГРОЛЕСОМЕЛИОРАТИВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ В УСЛОВИЯХ

 СТЕПНЫХ ЛАНДШАФТОВ
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По результатам многолетних исследований  (1964–2016 гг.) дана эколого-экономическая оценка ком-
плексов противоэрозионных мероприятий. Разработан механизм применяемых севооборотов и пастби-
щеоборота на основе эколого-экономической эффективности.

В настоящее время остро стоит вопрос эко-
логической защиты степных ландшафтов 

Саратовской области, включая Приволжскую воз-
вышенность. Постоянная деградация данных тер-
риторий приводит  к существенному ущербу, как 

экологическому, так и экономическому. В этой 
связи необходим комплекс мер, учитывающий 
экологическую и экономическую эффективность, 
направленный на предотвращение риска возник-
новения эрозии агролесомелиорацией.
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Почворазрушающим процессам в РФ подвер-
жены 65 % пашни, 28 % сенокосов и 50 % пас-
тбищ с ежегодной убылью гумуса 0,62 т/га. К 
сожалению, до сих пор не решена проблема ли-
нейной эрозии почв, которая выражается в сле-
дующем: действующая площадь оврагов – около 
1 млн га, заовраженных земель – более 8 млн га, 
ежегодный прирост эродированных земель – до 
0,5 млн га [1, 9].

За более чем 160-летнюю историю лесо-
разведения в России было создано 5,2 млн га 
защитных лесных насаждений (ЗЛН). По 
состоянию на 2008 г. сохранилось около 
2,5 млн га (48 %), из которых в Саратовской 
области – 130 тыс. Согласно стратегии разви-
тия защитного лесоразведения, разработанной 
ВНИАЛМИ в 2008 г., для доведения лесистости 
сельхозугодий до 3,8 %, пашни – 2,5 %, скло-
новых земель – 7–9 % необходимо иметь в РФ 
около 7,0 млн га ЗЛН, в Саратовской области – 
около 300 тыс.  га [9]. 

На основании данных многолетних иссле-
дований, проведенных в степной зоне При-
волжской возвышенности (1964–2016 гг.), 
была проанализирована в динамике эколо-
гическая и экономическая эффективность 
комплексов противоэрозионных мелиораций, 
созданных в 1964–1987 гг. под руководством 
И.А. Кузника, П.Н. Проездова. Противоэро-
зионные комплексы включают в себя агро-, 
фито-, лесо-, гидромелиоративные меропри-
ятия, дифференцированно расположенные от 
водораздела до гидрографической сети [2–4, 
8, 12]. Экологическим каркасом (противо-
эрозионными рубежами) служат защитные 
лесные насаждения и гидротехнические со-
оружения. Они ликвидируют линейную и со-
кращают поверхностную эрозию, дальнейшее 
уменьшение которой до допустимых размеров 
достигается агромелиорацией (почвозащит-
ные севообороты, безотвальная технология и 
минимизация обработки почвы,  приемы ре-
гулирования стока и др.)[1, 2, 8].

Противоэрозионные мероприятия должны 
применяться системно, комплексно и учиты-
ваться на всех этапах: изыскание – проектирова-
ние – создание (строительство)– эксплуатация. 
Реконструкция объектов может повторить про-
хождение некоторых или всех этапов. Проекты 
через экологический паспорт и противоэрозион-
ные объекты подвергаются экологической экс-
пертизе [3, 7].

Современные исследования показали, что 
эрозию почв можно свести до допустимой ве-
личины при комплексном применении проти-
воэрозионных мероприятий (комплекс ПЭМ): 
организации территории, агро-, фито-, химо-, 
лесо- и гидромелиорации. Линейная эрозия 
прекращается, а поверхностный смыв сокра-

щается путем создания противоэрозионных 
рубежей – дифференцированного экологичес-
кого каркаса защитных лесных насаждений и 
гидротехнических сооружений от водораздела 
до гидротехнической сети. Дальнейшее сокра-
щение поверхностной эрозии в межрубежных 
пространствах до допустимых  размеров воз-
можно путем применения агромелиоративных 
приемов: фитомелиорации, почвозащитных се-
вооборотов, контурно-полосного земледелия, 
спецприемов регулирования стока (щелевание, 
лункование, мульчирование и др.) [5,6].

На основе системного подхода к решению 
проблемы защиты почв от эрозии нами были 
спроектированы и заложены научно-произ-
водственные опыты (стационары) в степной 
зоне Приволжской возвышенности. Эроди-
рованные участки стационаров представляли 
собой типичные склоны крутизной до 20о, из-
резанные промоинами и оврагами, в бывших 
совхозах Татищевского («Вязовский» и «Лес-
ной») и Красноармейского («Ключевский» и 
«Суворовский») районов Саратовской облас-
ти [2, 3].

Эродированные склоны распределены  по 
типам агроландшафтов. В основу их классифи-
кации положена крутизна: слабопологий рав-
нинный (плакор)  <1о; пологий ложбинный  
1–3о;покатый 3–5о, покато-крутой 5–8о и крутой 
>8о; склоново-овражные; балочный донно-ов-
ражный; речной водоохранный. Для каждого 
типа агроландшафта разработаны особенности 
агролесотехнологий и экологического оптимума 
распаханности, лесистости, ирригационности: 

Схема расположения лесных полос, валов 
и вариантов опыта в агроландшафтах хозяйства 

«Вязовский»
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Таблица 1 
 

Характеристика опытных (ключевых) участков по типам агроландшафтов (крутизне склонов)
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1. Вязовый – 1.  Татищевс-
кий район.1964 г.

<1
8,0/
100

– – – 0,2/2,0
7,8/98,0

1964–2016 гг.

2. Вязовый – 2. Татищевс-
кий район .1964 г.

1–3
15,7/
100

15,4*/ 
98,0

– – 0,30/2,0
15,4/98,0

1964–2016 гг.

3.Вязовый – 3; Сафаро-
вый – 1. Марьина роща 
– 1. Татищевский район. 
1964–1987 гг.

3–5
21,70/

100
5,7/2,7 – 21,7/100 3,6/14,3

17,5/83,0

1964–2016 гг.

4. Суворовский. Красно-
армейский район. Красная 
речка; Марьина роща – 2 
и 3. Татищевский район. 
1962–1987 гг.

5–8

5–8**

48,0/
100

105/ 
100

5,9/6,2

23,0/22,0

–

–

23,8/72,8

29/27

3,7/22,0

82,0/78

13,0/76,0

Облесение
1962–2016 гг.

5. Ключевский. Красноар-
мейский район. Марьина 
роща – 4; Сафаровый – 2. 
Татищевский район. 
1962–1991 гг.

>8

>8***

85,7/
100

120/ 
100

2,5/2,7

7,2/6,0

36,9/30,7

98,4/82

57,0/76,0

120/100

10,2/14,7

98,4/82,0

40,5/55,3

Сад
1962–2016 гг.

При меч а н ие:приведены средние показатели для 3–4 участков;*  засеваемые валы-террасы с широким основа-
нием; **  вариант сплошного облесения; *** вариант создания сада по террасам.

с увеличением крутизны склонов распаханность  
и ирригационность  должны уменьшаться, а ле-
систость увеличиваться [2, 3, 8, 11, 12].

С целью эколого-экономического обоснова-
ния предлагаемых мероприятий были отобраны 
12 противоэрозионных объектов (табл. 1). Один из 
объектов представлен на рисунке. Опытные стаци-
онары насыщены различными элементами проти-
воэрозионного комплекса: посадка лесных полос и 
культур, садов, в том числе по террасам (на склонах 
с крутизной >8о); засыпка и выполаживание отко-
сов оврагов с последующей планировкой участков 
засыпки с объемом перемещения почвы не более 

400 м3/га; строительство водозадерживающих 
валов высотой не более 2 м (в противном случае 
создание сдвоенных валов); залужение склонов; 
устройство контурных террас. Установлено, что с 
увеличением крутизны склонов возрастают объ-
емы и стоимость противоэрозионных работ, пре-
жде всего инженерных (строительство валов, ва-
лов-канав, террас).

Экономическую оценку восстановления эро-
дированных земель провели на опытном во-
досборе хозяйства «Вязовский» Татищевского 
района Саратовской области (научно-производс-
твенный стационар с 1964 г.) [9, 10].
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Основные капитальные затраты на мелиора-
цию эродированных земель опытного водосбора 
распределились следующим образом (цены 3-го 
квартала 2016 г., тыс. руб. на 1 га мелиоративно 
устроенной площади):проектно-изыскатель-
ские работы – 0,20 тыс. руб. (3,6 %); агромелио-
рация (щелевание с мульчированием щелей и вне-
сением удобрений) – 0,3 тыс. руб. (5,5 %); засыпка 
оврагов и планировка эродированного склона, 
строительство водозадерживающих валов – 
3,7 тыс. руб. (67,3 %); лесные  полосы – 1,30  тыс. руб. 
(23,6 %). Таким образом, капитальные затраты 
на 1 га мелиоративно устроенной площади соста-
вили 5,5 тыс. руб.

Мелиоративно устроенная площадь – склон 
южной экспозиции размером 20,0 га и крутизной 
4,5о. Она включает в себя лесные полосы – 2,0 га, 
водозадерживающие валы – 1,3 га, межполосный 
участок – 16,7 га, который используется с 1964 по 
2016 г.: под культуры кормового (фитомелиора-
тивного) севооборота – 1964–1972 гг., полевых 
севооборотов –1973–2001 гг. и пастбищеоборо-
та – 2002–2016 гг. В пастбищеобороте за пос-
ледние 15 лет 2 года выращивался подсолнечник 
(табл. 2) [2, 3, 8].

При определении экономической эффек-
тивности, получаемой от сельскохозяйствен-
ного освоения межполосного участка, вклю-
чали в расчеты доход с площади  угодий, 
защищенных от линейной эрозии. Расчетная 
площадь отчуждения ежегодным ростом овра-
гов (возможная изымаемая площадь пашни и 
пастбищ из севооборота) составляет для дан-
ного водосбора 0,2 га [3]. Ежегодный доход 
на 1 га площади отчуждения определяли, ис-
ходя из среднего за годы исследований дохода 
(см. табл. 2, 3).

Наиболее экономически выгодными сель-
скохозяйственными культурами оказались 
подсолнечник, многолетняя рожь на зерно, 
озимые по чистым парам, сорго, наименее – 
травы на сено (зеленую массу) и естественный 
травостой пастбищ. Отмечалась низкая про-
дуктивность или гибель культур севооборотов 
в засушливые годы: 1967, 1969, 1972, 1975, 1981, 
1984, 1986, 1998, 1999, 2009, 2010 [2, 3, 6, 8].

В результате предлагаемых противоэро-
зионных мероприятий возможен доход около 
1 тыс. руб./га в год; защищенная площадь (воз-
можная площадь отчуждения в результате линей-
ной эрозии) может дать около 11,7 % дополни-
тельной прибыли. Рентабельность первые 4 года 
(1964–1967) была отрицательной, окупаемость за-
трат наступила на 5-й год освоения участка за счет 
зерна многолетней ржи (см. табл. 3). При выра-
щивании трав на сено или зеленую массу (при фи-
томелиорации) отодвигаются сроки окупаемости 
инвестиций до 8–10 лет. Фитомелиоранты (мно-
голетние травы), сидеральные культуры уступают 

по эффективности подсолнечнику, пшенице, ржи 
озимой и другим. Однако повышение потенциаль-
ного плодородия почв обеспечивает увеличение 
продуктивности культур севооборота.

Таким образом, повышение уровня экологи-
ческой безопасности агролесомелиорации ведет 
к существенной экономической эффективности 
за счет увеличения продуктивности культур се-
вооборотов с защищенных от эрозии земель. Это 
в конечном итоге позволит повысить прибыль-
ность реализуемого проекта при одновременном 
соблюдении требований устойчивого эколого-
экономического развития. В результате основной 
задачей агролесомелиоративных мероприятий  
является создание условий для мобилизации при-
родных ресурсов территорий, адаптивного потен-
циала сельскохозяйственных культур, что сделает 
сельскохозяйственные проекты  не только эконо-
мически эффективными, но и  экологически безо-
пасными.
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ECOLOGICAL AND ECONOMIC EFFICIENCY OF AGROFORESTRY AC-TIVITIES IN STEPPE LANDSCAPES

УДК633.112.9:631.811.98

ПРОДУКТИВНОСТЬ СЕВООБОРОТА И БАЛАНС ПИТАТЕЛЬНЫХ 
ВЕЩЕСТВ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ ВНЕСЕНИИ МИНЕРАЛЬНЫХ 

УДОБРЕНИЙ В СТЕПНОМ ПОВОЛЖЬЕ

ПРОНЬКО Виктор Васильевич, НПО «Сила жизни»

ЧУБ Майя Павловна, ФГБНУ «НИИСХ Юго-Востока»

ЯРОШЕНКО Татьяна Михайловна, ФГБНУ «НИИСХ Юго-Востока»

КЛИМОВА Надежда Федоровна, ФГБНУ «НИИСХ Юго-Востока»

ЖУРАВЛЕВ Дмитрий Юрьевич, ФГБНУ «НИИСХ Юго-Востока»

Рассмотрены результаты длительного стационарного опыта (42 года) с применением удобрений на 
южных черноземах Правобережья Саратовской области. Установлено, что урожайность сельскохозяйс-
твенных культур и продуктивность севооборота в целом зависят от погодных условий вегетационного 
периода, вида и количества вносимых удобрений. В годы с благоприятным увлажнением более эффектив-
ным было применение азотных удобрений. В засушливые годы усиливалось действие фосфора. В условиях 
засушливой степи Поволжья в среднем за годы исследований наиболее эффективным оказалось внесение 
N31,2P11,9K7,6 на 1 га севооборотной площади. Эта доза обеспечивала среднегодовую прибавку продук-
тивности 1 га севооборотной площади 0,62 т/га при окупаемости 1 кг д.в. удобрений 12,2 кг з.е. Удобрения 
увеличивали вынос из почвы питательных веществ, и этот процесс усиливался при улучшении условий 
увлажнения вегетационного периода. Возмещение выноса элементов питания при существующем уровне 
урожайности составило по азоту 98–102 %, фосфору – 92–100 %, калию – 13–15 %.

Развитие агрономической химии в Повол-
жье во многом стало возможным благо-

даря сети многолетних стационарных опытов 
с удобрениями [6]. Среди них выделяется дли-
тельный стационарный опыт, заложенный в 

Экспериментальном хозяйстве ФГБНУ «НИИСХ 
Юго-Востока» в 1968–1970 гг. Ранее уже были 
опубликованы сведения об особенностях дейс-
твия удобрений в засушливой степи Поволжья 
на агрохимические свойства черноземных почв 
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 On the basis of long-term research (1964–2016), an 
environmental and economic assessment of the anti-erosion 
measures is given. Within the framework of research it is 
carried out the mecha-nism of applied crop rotations and 
pasture rotation on the basis of ecological and economic 
effi-ciency.


