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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И ПРИЕМОВ 
ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ НА УРОЖАЙНОСТЬ ОВСА

ПРОКИНА Людмила Николаевна, Мордовский НИИСХ – филиал ФГБНУ ФАНЦ 
Северо-Востока

ХВОСТОВ Евгений Николаевич, Мордовский НИИСХ – филиал ФГБНУ ФАНЦ 
Северо-Востока

В статье обобщены результаты исследований, проведенных на черноземе выщелоченном тяжелосуг-
линистом в условиях Республики Мордовии. Объект исследования – овес сорта Горизонт. На фоне вспашки, 
безотвальной обработки и дискования изучали действие минеральных удобрений, которые были представ-
лены полным минеральным удобрением (N32P32K32 – фон) и подкормками (минеральным азотом в дозах 
30 и 60 кг д.в./га на этом фоне). Анализ урожайности овса свидетельствует, что по сбору зерна вспашка 
в вариантах без применения минеральных удобрений (2,34 т/га) имела преимущество перед безотваль-
ной обработкой и дискованием (2,15 и 2,04 т/га), а в целом по опыту увеличивала урожайность на 0,43 и 
0,53 т/га. Максимальные прибавки урожая при применении минеральных удобрений получены на фоне 
вспашки – от 0,49 до 1,03 т/га по сравнению с вариантом без удобрений, на фоне безотвальной обработ-
ки – 0,21–0,57 т/га и дискования – 0,22–0,62 т/га. Подкормка минеральным азотом в дозе 30 кг д.в./га 
независимо от приемов обработки почвы показала практически равнозначное повышение урожайности 
овса на 0,20–0,24 т/га по сравнению с фоновыми вариантами. Подкормка азотом в дозе 60 кг д.в./га на фоне 
внесения полного минерального удобрения с использованием вспашки была наиболее эффективной, прибав-
ка составила 0,54 т/га. При внесении минеральных удобрений на фоне вспашки окупаемость их зерном 
и дополнительным доходом была выше по сравнению с безотвальной обработкой и дискованием.

Введение. При росте производства расте-
ниеводческой продукции на основе освоения и 
применения зональных научно обоснованных 
систем ведения хозяйствования первостепен-
ное значение отдается рациональной обработке 
почвы. Это имеет очень большое значение для 
создания оптимальных условий формирования 
урожая и является тем элементом технологии 
возделывания сельскохозяйственных культур, 
который наиболее тесно связан с природно-
климатическими условиями данной местности. 

При переходе на ресурсосберегающие техно-
логии есть необходимость в определении целесо-
образности применения различных приемов ме-
ханической обработки в комплексе с удобрениями 
и другими средствами химизации, а также в оцен-
ке их влияния на урожайность сельскохозяйс-
твенных культур. При внесении под овес N30P30K30 
урожайность на фоне комбинированной обработ-
ки больше на 0,06 т/га по сравнению с отвальной 
вспашкой (2,52 т/га) [2]. Своевременная и качест-
венная обработка почвы – одно из важнейших ус-
ловий получения высоких и устойчивых урожаев 
овса. При отвальной вспашке на фоне внесения 
удобрений и 40 т/га навоза урожайность овса со-
ставила 21,3 т/га, при безотвальной обработке на 
20–22 см – 19,4 т/га и безотвальной на глуби-
ну 35–40 см – 18,3 т/га, без внесения навоза со-
ответственно 19,3; 17,3 и 16,3 т/га [9]. Способы 
и системы основной обработки чернозема вы-
щелоченного тяжелосуглинистого оказывали 
практически одинаковое влияние на урожай-
ность овса. Однако в севообороте с чистым паром 
плоскорезное рыхление более эффективно, чем 

в севообороте с занятым паром (прибавка соста-
вила 0,27 т/га). Применение удобрений под овес 
повышало его урожайность от 0,36 т/га в зер-
но-, паро-, травянопропашном севообороте до 
0,46 т/га в зерно- и травянопропашном [3, 4, 7]. 
Для получения наибольшего урожая с высоким 
качеством зерна на черноземе выщелоченном в 
условиях Среднего Поволжья в звене севооборота 
горох – овес считают целесообразным проводить 
комбинированную обработку почвы, сочетаю-
щую в себе вспашку под горох на 25–27 см и мел-
кую под овес (БДМ-34) на 12–15 см. При этом 
урожайность гороха составила 2,27 т/га, а овса – 
3,11 т/га. Урожайность овса по отвальной обра-
ботке не уступает комбинированной в севооборо-
те, однако производство его более энергоемко и 
менее эффективно экономически [11]. 

На черноземе слитом выщелоченном малогумус-
ном в южно-предгорной зоне Адыгеи максимальная 
урожайность (4,32 т/га) ярового овса сорта Вал-
дин 765 была получена по вспашке на фоне приме-
нения минеральных и органических удобрений [5]. 
При сравнении отвальной и безотвальной обрабо-
ток почвы под овес голозерный оптимальную вы-
соту растений, наибольшую надземную биомассу и 
площадь листовой поверхности наблюдали в вари-
антах с безотвальной обработкой почвы [8]. 

Несмотря на многочисленные исследования 
по изучению эффективности приемов обработки 
почвы и применения различных доз минераль-
ных удобрений с учетом конкретных условий 
местности и культур севооборота в целом, полу-
ченные данные неоднозначны. Поэтому необхо-
димо продолжать работу в этом направлении.
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Цель исследований – изучение формирования 
продуктивности овса в зависимости от приемов 
обработки почвы и минеральных удобрений.

Методика исследований. Исследования про-
водили в 2013 и 2018 гг. в стационарном опыте на 
опытном поле Мордовского НИИСХ – филиале 
ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. Почва опытного 
участка – чернозем выщелоченный тяжелосугли-
нистый. Агрохимическая характеристика пахот-
ного слоя: содержание органического вещества – 
6,9 %, фосфора и калия (по Кирсанову) – 189 и 
191 мг/кг почвы соответственно, рН – 4,8.

Схема опыта предусматривала изучение ни-
жепредставленных вариантов.

Приемы основной обработки почвы (фактор А): 
1) вспашка на глубину 20–22 см (ПЛН-4-3,5); 
2) дискование на глубину 10–12 см (БДМ-34); 
3) безотвальная обработка на 14–16 см (КПЭ-3,8). 

Уровень минерального питания (фактор В): 
1) без удобрений (контроль); 2) N32P32K32 под 
основную обработку почвы (фон); 3) фон + под-
кормка N30 в фазу кущения; 4) фон + подкормка 
N60 в фазу кущения.

Площадь опытного участка 12075, площадь 
делянки первого порядка 3000 м2 (12025), вто-
рого порядка – 750 м2 (3025). Повторность в 
опыте – трехкратная, размещение вариантов сис-
тематическое. Предшественник – яровая пшени-
ца в обеих ротациях севооборота. В опыте высе-
вали сорт овса Горизонт. Учет урожая проводили 
поделяночно комбайном Сампо-500. 

Агротехника ярового овса в опыте рекомендо-
вана для условий Мордовии [1], кроме изучаемых 
факторов. Учет урожая, полевые и лабораторные 
исследования проводили по общепринятым методи-
кам [6, 10]. Полученный экспериментальный мате-
риал обрабатывали статистически методом диспер-
сионного анализа [6] с применением пакета про-
грамм прикладной статистики Stat и Disman на ПК.

Расчет окупаемости минеральных удобрений 
дополнительным доходом проводили по ценам 
2018 г.: стоимость 1 кг зерна – 15 руб.; цена 1 т 
аммиачной селитры – 12 500 руб., нитрофоски – 
22 015 руб. Затраты на минеральные удобрения с 
внесением составили 4416, 5559 и 6702 руб. соот-
ветственно вариантам: N32P32K32; N32P32K32 + N30; 
N32P32K32 + N60.

Метеорологические условия в годы проведения 
исследований были не совсем благоприятными для 
роста и развития растений. В 2013 г. в мае ГТК со-
ставил 0,44, в июне – 0,50; в июле, в первой и второй 
декадах – 0,70, в третьей – 3,10; в августе – 2,10. По 
сумме активных температур 2013 г. превышал сред-
немноголетнюю норму на 285 С. 2018 г. характе-
ризовался поздней прохладной и затяжной весной 
и сильно засушливым летом. В целом за период 
вегетации средняя температура воздуха состави-
ла 18,3 С, что оказалось на 1,8 С выше климати-
ческой нормы. В среднем за вегетацию ГТК соста-
вил 0,5. Год оказался сильно засушливым и харак-
теризовался как мало благоприятный для сельско-

хозяйственных культур. Сумма эффективного теп-
ла – 1542 С, что на 149 С выше нормы. В течение 
вегетации овса зафиксировано опасное агромете-
орологическое явление – суховей, характеризую-
щееся низкой относительной влажностью воздуха 
меньше 30 % в сочетании с высокой температурой 
(выше 25 С) со скоростью ветра больше 10 м/с. В 
середине июля была отмечена почвенная засуха, 
в результате чего происходило иссушение почвы, 
приостанавливались все ростовые процессы. В це-
лом метеорологические условия вегетационных пе-
риодов в годы проведения опыта были типичными 
для зоны неустойчивого увлажнения

Результаты исследований. Анализ экспе-
риментальных данных показал преимущество по 
сбору зерна овса вариантов с отвальной вспашкой 
(урожайность 2,89 т/га); меньшую продуктивность 
отмечали по другим приемам обработки почвы 
(табл. 1). Достоверная разница между вспашкой и 
безотвальной обработкой наблюдалась за все время 
проведения опыта и составила в среднем 0,43 т/га. 
В вариантах с дискованием продукции было получе-
но меньше на 0,53 т/га по сравнению со вспашкой. 
Существенных различий между безотвальной обра-
боткой и дискованием не выявлено. Таким образом, 
выращивание овса после вспашки способствовало 
получению наибольшей урожайности культуры. 

Отзывчивость овса на применение минеральных 
удобрений была сравнительно высокой. В среднем 
за годы исследований их использование повыша-
ло урожайность на 0,41–0,74 т/га. Действие мине-
ральных удобрений в вариантах с безотвальной об-
работкой выражалось наименьшей прибавкой 
(от 10 до 26 %) по сравнению с контролем 
(2,15 т/га). В вариантах с дискованием от исполь-
зования удобрений дополнительно получено 
11–30 % (контроль 2,04 т/га). Максимальный эф-
фект от применения минеральных туков наблюдали 
по вспашке, где прибавка составила 21–44 % к ва-
рианту без удобрений (2,34 т/га). Внесение полного 
минерального удобрения в вариантах по вспашке 
увеличивало урожайность овса на 0,49 т/га по срав-
нению с контролем (2,34 т/га), что было на 0,28 и 
0,27 т/га больше, чем по безотвальной обработке и 
дискованию в аналогичных вариантах. 

На фоне внесения полного минерального 
удобрения применение подкормки азотом в дозе 
30 кг д.в./га выражалась практически в рав-
нозначном повышении урожайности овса на 
0,20–0,24 т/га по сравнению с соответствующими 
фоновыми (N32P32K32) вариантами различных об-
работок почвы. Наибольшая прибавка (0,54 т/га) 
от применения подкормки в дозе 60 кг д.в./га была 
получена по вспашке. Безотвальная обработка и 
дискование по величине данного показателя раз-
личались незначительно (0,36 и 0,40 т/га). 

При безотвальной обработке внесение мине-
рального азота в подкормку в дозе 60 кг д.в./га не 
обеспечивало достоверности действия по сравне-
нию с вариантом с дозой N30 (прибавка 0,12 т/га при 
НСР05 0,15 т/га). Значимость данного приема была 
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отмечена по вспашке (прибавка 0,34 т/га к варианту 
N32P32K32 + N30) и дискованию (прибавка 0,16 т/га). 

Реальную эффективность применения удоб-
рения можно оценить используя показатель оку-
паемости 1 кг действующего вещества внесенного 
удобрения сбором зерна (табл. 2). В зависимости 
от приемов основной обработки почвы окупа-
емость минеральных удобрений зерном варьи-

ровала от 2,02 до 6,6 кг/кг д.в. По дискованию и 
безотвальной обработке в среднем величина оку-
паемости была в 1,7–1,8 раза ниже, чем по вспашке 
(5,7 кг/кг д.в.). Следует отметить, что при внесе-
нии полного минерального удобрения по вспашке 
окупаемость удобрений более чем в 2 раза была 
выше по сравнению с аналогичными вариантами 
с безотвальной обработкой и дискованием.

Таблица 1 

Влияние минеральных удобрений и приемов основной обработки почвы на урожайность зерна овса

Приемы основной
обработки почвы

(фактор А)
Удобрения (фактор В)

Урожайность, т/га

2013 г. 2018 г. в среднем за 2 года

Вспашка

Без удобрений 2,41 2,28 2,34

N32P32K32 (фон) 2,92 2,74 2,83

Фон + N30 3,14 2,92 3,03

Фон + N60 3,47 3,27 3,37

Среднее 2,98 2,80 2,89

Безотвальная
обработка

Без удобрений 2,25 2,05 2,15

N32P32K32 (фон) 2,40 2,33 2,36

Фон + N30 2,58 2,61 2,60

Фон + N60 2,70 2,73 2,72

Среднее 2,48 2,43 2,46

Дискование

Без удобрений 2,17 1,91 2,04

N32P32K32 (фон) 2,31 2,20 2,26

Фон + N30 2,41 2,59 2,50

Фон + N60 2,56 2,75 2,66

Среднее 2,36 2,36 2,36

НСР05 ч.р. 0,45 0,38 0,26

НСР05 (А) 0,15 0,16 0,13

НСР05 (В) 0,13 0,12 0,15

Таблица 2

Окупаемость минеральных удобрений в зависимости от приемов основной обработки 
почвы при возделывании овса (среднее за 2 года)

Удобрения (фактор В)

Урожайность на контроле 
и прибавка, т/га

Окупаемость минеральных удобрений

от N32Р32К32

(фон)
от N32Р32К32

(фон) + N
дополнительным 

урожаем зерна, кг/ кг д.в.
дополнительным 

доходом, руб./руб.

В с п а ш к а (ф а к т ор А)

1.Без удобрений 2,34 2,34 – –

2.N32P32K32 (фон) 0,49 – 5,1 1,66

3. Фон + N30 0,69 5,5 1,89

4. Фон + N60 1,03 6,6 2,30

Б е з о т в а л ьн а я о бр аб о т к а (ф а к т ор А)

1. Без удобрений 2,15 2,15 – –

2. N32P32K32 (фон) 0,21 – 2,2 0,72

3. Фон + N30 0,45 3,6 1,22

4. Фон + N60 0,57 3,6 1,26

Д ис ков а н ие (ф а к т ор А)

1. Без удобрений 1,91 1,91 – –

2. N32P32K32 (фон) 0,22 – 2,3 0,75

3. Фон + N30 0,46 3,6 1,22

4. Фон + N60 0,62 4,0 1,40
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Внесение минеральных удобрений по вспаш-
ке окупалось дополнительным доходом от 1,66 до 
2,30 руб./руб. По безотвальной обработке и дис-
кованию применение полного минерального удоб-
рения в дозе N32P32K32 оказалось экономически не 
выгодно, так как на 1руб. затрат получен меньший 
доход (0,72 и 0,75 руб./руб.). В вариантах с подкорм-
кой азотом в дозе 30 и 60 кг д.в./га величина данного 
показателя варьировала от 1,22 до 1,40 руб./руб. 

Заключение. При выращивании овса на 
черноземе выщелоченном тяжелосуглинистом 
отвальная вспашка обеспечивала наибольшую 
урожайность зерна (2,89 т/га), что на 15 и 18 % 
больше по сравнению с безотвальной обработ-
кой и дискованием. Здесь же отмечены более 
эффективное действие минеральных удобрений 
(прибавки больше в 1,8 раза) и наибольшая оку-
паемость их зерном и дополнительным доходом.

Таким образом, при возделывании овса по 
вспашке следует рекомендовать внесение полно-
го минерального удобрения в дозе N32P32K32 под 
основную обработку и подкормку минеральным 
азотом в дозе 60 кг д.в. на 1 га в фазу кущения. 
При окупаемости минеральных удобрений менее 
3,6 кг зерна на 1 кг д.в. применять их при выращи-
вании овса с использованием безотвальной обра-
ботки и дискования экономически невыгодно.

Исследования выполнены в рамках темати-
ческого плана НИР Мордовского НИИСХ – филиа-
ла ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока.
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The article summarizes the results of studies (2013 
and 2018) conducted on leached heavy loam Chernozem in 
the Republic of Mordovia. The object of study is oats (Ho-
rizon variety). In the experiment, against the background 
of plowing, tillage and disking, the effect of mineral fertil-
izers was studied, which were represented by a complete 
mineral fertilizer (N32P32K32 –background), and fertilizing 
with mineral nitrogen in doses of 30 and 60 kg of active 
gradient/ha against this background. Analysis of oat yield 

shows that the collection of grain plowing in options with-
out the use of mineral fertilizers (2.34 t/ha) had an ad-
vantage over the tillage and disking (2.15 and 2.04 t/ha), 
and in general, the experience increased the yield of oats 
by 0.43 and 0.53 t/ha. The maximum yield increases from 
the use of mineral fertilizers were obtained from the back-
ground of plowing, their value ranged from 0.49 to 1.03 t/
ha compared with the option without fertilizers, there were 
less increases on the background of non-dump treatment of 
0.21–0.57 t/ha and disking of 0.22–0.62 t/ha. Fertilizing 
with mineral nitrogen at a dose of 30 kg of active gradi-
ent/ha regardless of the methods of tillage showed an al-
most equivalent increase in the yield of oats by 0.20–0.24 
t/ha compared with the background options (2.83, 2.36 
and 2.26 t/ha, respectively, plowing, dump-free process-
ing and disking). The most effective (an increase of 0.54 t/
ha) was fertilizing with nitrogen at a dose of 60 kg of ac-
tive gradient/ha against the background of applying a full 
mineral fertilizer using plowing. 
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