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ОЗИМЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР
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Одним из дальнейших путей стабилизации экономики аграрной отрасли на современном 
этапе развития сельскохозяйственной науки в Астраханской области является освоение науч-
но обоснованных зональных систем земледелия, которые представляют собой комплекс взаи-
мосвязанных организационных, агротехнических, экономических, экологических мероприятий, 
направленных на повышение плодородия почвы и продуктивности сельскохозяйственных куль-
тур, в том числе озимых культур.

Исследования проводились на базе ФГБНУ «Прикаспийский аграрный федеральный науч-
ный центр РАН». Представленные результаты исследований по возделыванию озимой пшени-
цы сорта Дон-93 и озимой тритикале сорта Валентин в условиях светло-каштановой почвы 
были проведены в 2012–2015 гг. на чеках инженерного типа Калмыцко-Астраханской рисовой 
оросительной системы (КАРОС). В течение ряда лет были определены показатели качества 
зерна: содержание белка, сырой клейковины и масса 1000 зерен при использовании различных 
уровней минерального питания. В результате исследований, проведенных на чеках инженер-
ного типа, выведенных из активного сельскохозяйственного оборота, были выделены наиболее 
перспективные варианты возделывания культур в условиях светло-каштановой почвы Астра-
ханской области. 

В условиях бывших полей рисовой оросительной системы варианты с нормой высева се-
мян 4,5 млн шт./га и уровнем минерального питания N32Р32K32 и N64Р64K64 оказались наиболее 
продуктивными. Согласно экспериментальным данным выявили, что для выхода товарной 
продукции зерна свыше 4,0 т/га необходимо определенное соблюдение ротации севооборотов 
на фоне различных агротехнологических приемов возделывания. 

Уровень минерального питания N64Р64K64 с нормой высева семян 4,5 млн шт./га способство-
вал формированию высоких показателей биохимического потенциала у изучаемых культур – 
13,2–14,2 %, сырой клейковины – 21,2–22,1 % и массы 1000 зерен от 41,4 до 42,1 г.

Результаты проведенных исследований показали, что изменение хозяйственной направлен-
ности рисовых чеков, связанных с посевом озимых зерновых культур, дают определенно высо-
кие значения в получении зерна высокого качества.

АГРОНОМИЯАГРОНОМИЯ

Введение. Территория Северо-Запад-
ного Прикаспия характеризуется высоким 
гидротермическим потенциалом, который 
обеспечивает при орошении продуктив-
ность орошаемой пашни в 5–6 раз выше, 
чем на богаре; при этом она имеет огром-
ные запасы солей в почвах и грунтовых 
водах, слабую естественную дренирован-
ность, отличается широким распростране-
нием высококонтрастных мезо- и микро-
структур почвенного покрова. Почвы ре-

гиона характеризуются низкой способ-
ностью к самовосстановлению, а также 
подвержены дефляционным процессам, 
вызванными как природными факторами, 
так и следствием интенсивного развития 
земледелия.

Современное земледелие предусматрива-
ет максимальное использование биологичес-
ких факторов повышения плодородия пахот-
ных почв, снижение антропогенной нагрузки 
и производство экологически безопасной 
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растениеводческой продукции. Урожайность 
и качество растениеводческой продукции в 
первую очередь связаны с технологией воз-
делывания и сортовыми особенностями зер-
новой культуры [1; 2; 4; 6; 8; 9; 15–17].

Производство зерна – одно из важней-
ших направлений отечественного сельского 
хозяйства, которое традиционно интегриро-
вано в мировой зерновой рынок, независимо 
от того является страна крупным экспорте-
ром или импортером зерна и продуктов его 
переработки [10; 18]. 

В целях повышения эффективности 
земледелия в сельском хозяйстве аридных 
территорий Северо-Западного Прикаспия 
большое значение отводится разработке и 
внедрению зональных экологически безо-
пасных систем земледелия. 

Важнейшими задачами сельскохозяйствен-
ного производства аридных территорий Севе-
ро-Западного Прикаспия в настоящее время 
является восстановление продуктивности засо-
ленных земель, создание на их месте высокопро-
дуктивных сельскохозяйственных биоценозов, 
вовлечение последних в сельскохозяйственный 
оборот, улучшение мелиоративного состояния 
и повышение плодородия почв.

В течении ряда лет по рекомендациям 
таких ученых, как А.В. Галда, В.П. Зволин-
ский, В.В. Бородычев, З.Ш. Шамсутдинов, 
Г.Э Настинова эти проблемы решались на 
нарушенных землях бросовых рисовых че-
ков с помощью посевов растений галофи-
тов [3, 11–14]. 

По мнению вышеперечисленных ученых, 
одним из перспективных видов факульта-
тивных галофитов-биомелиорантов для эф-
фективного освоения орошаемых земель 
при рекультивации являются солодка голая 
и солодка уральская, а также амарант.

Цель исследований – совершенствование 
технологии возделывания озимых зерновых 
культур при орошении (залив чеков). 

Методика исследований. Трехфак-
торный полевой опыт на озимой пшенице 
Дон-93 и озимой тритикале Валентин (фак-
тор А) предусматривал изучение влияния 
режима минерального питания (фактор В) 
контроль; основное удобрение для низко-
го фона N32Р32K32, а также среднего фона 
N64Р64K64 и повышенного фона – N96Р96K96. В 
опыте использовали комплексное минераль-
ное удобрение азофоска (N16Р16K16). На фоне 
внесения регулируемых уровней минераль-
ных удобрений изучали эффективность трех 

норм высева – 4,0; 4,5 и 5,0 млн шт./га (фак-
тор С). Исследования проводили в системе 
зерно-парового севооборота с короткой ро-
тацией: чистые пары – озимая пшеница/ози-
мая тритикале на чеках инженерного типа 
Калмыцко-Астраханской рисовой ороси-
тельной системы (КАРОС).

Площадь одной делянки – 560 м2. Пов-
торность опыта трехкратная. Размещение 
делянок рендомизированное согласно мето-
дике Б.А. Доспехова [7]. 

Химические анализы по определению 
эколого-агрохимических показателей почв 
выполняли по утвержденным методикам 
и ГОСТам на соответствие требованиям 
СанПин 2.2.10078-01 в ООО «Газпром до-
быча Астрахань» в инженерно-техничес-
ком центре отдела по охране окружающей 
среды. 

Урожайность зерна учитывал биологи-
ческим методом с последующим пересче-
том на 14%-ю влажность и 100%-ю чис-
тоту. При определении структуры урожая 
проводили сноповой анализ. Снопы от-
бирали на типичных участках делянки в 
четырехкратной повторности с площадок 
0,25 м2.

Содержание клейковины определяли по 
ГОСТ Р54478-201 [5]. Содержание белка 
(пшеница, ячмень) – умножением процен-
та содержания общего азота на коэффици-
ент 5,70. Обработку полученных данных 
проводили с использованием пакетов при-
кладных программ Stаtistikа 7.0 и Miсrоsоft 
Ехсеl 2007.

Почвы – светло-каштановые, разной сте-
пени солонцеватости, занимающие доми-
нирующее положение в почвенном покрове 
рассматриваемой территории с близкой к 
нейтральной реакцией почвенного раствора 
(рН 7,2–7,6). 

Пахотный слой почв характеризуется вы-
сокой плотностью (1,25–1,35 т/м3) и низкой 
водопроницаемостью (0,30–0,40 мм/мин). 
Средняя глубина весеннего промачивания 
почвы составляет 0,40–0,45 м и варьирует 
от 0,30 до 0,35 м в засушливые и от 0,80 до 
1,0 м в благоприятные по увлажнению годы. 
Средний уровень залегания грунтовых вод 
составляет 15–20 м. 

Почва опытного участка по грануломет-
рическому составу – среднесуглинистая, 
крупнопылеватая, с содержанием физичес-
кой глины в горизонте Апах 26,4 %. Наиболь-
шее количество частиц с диаметром менее 
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0,001 мм находится в горизонтах В1 и В2 
(0,2–0,65 м), то есть в корнеобитаемом слое. 
Водовместимость метрового слоя почвы 
составляла 479,4 мм, наименьшая влагоем-
кость – 276,1 мм, из которой на долю про-
дуктивной влаги приходится менее 100 мм в 
различные по влагообеспечению годы.

Содержание органического вещества (гу-
муса) в рассматриваемой почве – 0,69 %, 
рН (солевой) – 7,2, содержание хлоридов – 
0,05 ммоль/100 г, аммония обменного – 
8,0 мг/кг, нитратов – 4,5 мг/кг, подвижного 
фосфора – 50 мг/кг и подвижного калия – 
348 мг/кг.

В условиях орошения чеков рисовой систе-
мы (Краснодарского типа) при возделывании 
озимых зерновых культур поливы проводили 
напуском с реки Волги. Всего было проведено 
3 полива (влагозарядка – 1000 м3/га + 2 вегета-
ционных полива по 1600 м3/га). Оросительная 
норма при этом составляла – 4200 м3/га. Пока-
затели качества воды, используемой для ороше-
ния: рН – 7,5; жесткость – 3,1.

Результаты исследований. При анализе 
показателей урожайности сорта озимой трити-
кале и озимой пшеницы за годы исследований в 
условиях светло-каштановой почвы было уста-
новлено, что максимальная урожайность была 
получена на вариантах N32Р32K32 и N64Р64K64

при нормах высева 4,0 и 4,5 млн шт./га. Биоло-
гическая урожайность на вариантах исследова-
ний составляла 4,7–4,9 т/га (табл. 1). 

Следует отметить отметить, что в услови-
ях опыта на уровень содержания белка (%) 

и сырой клейковины (%) решающее влия-
ние оказали вносимые уровни минерального 
питания, которые эффективно увеличивали 
урожайность. В зависимости от вариантов 
исследования их содержание было различ-
ным. При анализе озимой пшеницы сорта 
Дон-93 более высокое содержание белка 
(12,0 %–13,4 %) было отмечено на вариан-
тах с уровнем внесения минерального пи-
тания N64Р64K64 и N96Р96K96 и нормой высева 
4,5 и 5,0 млн шт./га. 

Из представленных озимых культур ози-
мая тритикале сорта Валентин показала 
более высокие показатели белка и сырой 
клейковины, прежде всего на вариантах 
N64Р64K64 и N96Р96K96 с нормой высева 4,5 и 
5,0 млн шт./га. Содержание белка по данным 
вариантам составляло 14,1–14,3 %, сырой 
клейковины – 21,9–22,0 %.

Необходимо отметить, что одним из по-
казателей, который широко используется в 
практике растениеводства, является круп-
ность зерна, которая выражается массой 
1000 зерен. 

Максимальные значения у озимой пшени-
цы сорта Дон-93 были получены на вариантах 
с уровнем минерального питания N64Р64K64 

и N96Р96K96 при норме высева 4,5 млн шт./га, 
при этом они были равны 42,1–43,5 г. 
У озимой тритикале сорта Валентин высо-
кие значения массы 1000 зерен (41,7–42,7 г) 
были отмечены на аналогичных вариантах 
N64Р64K64 и N96Р96K96 с нормой высева семян 
4,0–4,5 млн шт./га (табл. 2).

Таблица 1

Урожайность озимых зерновых культур в условиях светло-каштановой почвы 
(среднее за 2012–2015 гг.), т/га

Вариант 
Норма высева семян, 

млн шт./га

Урожайность, т/га Масса 1000 зерен г
 тритикале 

сорт Валентин
пшеница

 сорт Дон-93
 тритикале 

сорт Валентин
пшеница

 сорт Дон-93

Контроль 
без удобрений 

4,0 3,1 3,2 39,5 39,1
4,5 3,3 3,5 40,3 40,3
5,0 4,2 3,6 38,1 38,4

N32Р32K32

4,0 4,7 4,4 43,5 38,6
4,5 4,9 4,7 42,5 39,2
5,0 4,6 4,4 39,3 40,6

N64Р64K64

4,0 4,9 4,5 39,9 42,0
4,5 4,9 4,6 42,7 43,5
5,0 4,8 4,2 41,4 41,7

N96Р96K96

4,0 4,7 4,3 41,7 41,4
4,5 5,0 4,3 41,5 42,1
5,0 4,7 3,9 40,2 40,7

НСР05 по фактору А 0,11
НСР05 по фактору В 0,16
НСР05 по фактору С 0,13
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Заключение. В результате проведенного 
исследования возделывания озимых зерно-
вых культур в условиях рисовых чеков инже-
нерного типа (КАРОС) Астраханской области 
при уровне минерального питания N32Р32K32 
и N64Р64K64 (норме высева – 4,5 млн шт./га) 
были получены самые высокие показатели 
урожайности озимых культур – 4–5 т/га.

Средние уровни минерального питания 
(N32Р32K32 и N64Р64K64) дали существенную 
прибавку по сравнению с контрольным ва-
риантом (без удобрений).

Результаты исследований показали, что 
количество белка и сырой клейковины су-
щественно отличались как от значения кон-
трольного варианта без обработок, так и от 
вариантов с различным фоном удобрений. 
Лучшими вариантами опыта с высокими 
показателями белка – 13,2–14,2 %, сырой 
клейковины – 21,2–22,1 % и массы 1000 зе-
рен – 41,4–42,1 г оказались варианты у ози-
мой пшеницы сорта Дон-93 и у озимой трити-
кале Валентин с уровнем минерального пита-
ния N64Р64K64 и нормой высева 4,5 млн шт./га. 
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Таблица 2 

Содержание белка и клейковины в зерне озимых зерновых культур в условиях 
светло-каштановой почвы (среднее за 2012–2015 гг.), %

Вариант 
Норма высева, 

млн шт./га
Озимая пшеница сорт Дон-93 Озимая тритикале сорт Валентин

белок, % сырая клейковина, % белок, % сырая клейковина, %

Контроль 
без удобрений 

4,0 11,3 20,0 12,2 20,9

4,5 11,0 20,2 11,9 21,1

5,0 10,2 20,3 11,1 21,2

N32Р32K32

4,0 11,4 20,8 12,3 21,7

4,5 12,2 20,9 13,1 21,8

5,0 12,1 21,0 13,0 21,9

N64Р64K64

4,0 12,2 20,9 13,1 21,8

4,5 12,4 21,1 13,3 22,0

5,0 13,3 21,2 14,2 22,1

N96Р96K96

4,0 13,4 21,0 14,3 21,9

4,5 13,2 21,2 14,1 22,1

5,0 13,2 21,2 14,1 22,1
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One of the further ways to stabilize the economy of 
the agricultural sector at the present stage of develop-
ment of agricultural science in the Astrakhan region is 
the development of scientifically based zonal farming 
systems, which are a set of interrelated organization-
al, agrotechnical, economic, environmental measures 
aimed at improving soil fertility and crop productiv-
ity, in including winter crops.

The studies were carried out on the basis of the FS-
BIU “Caspian Agrarian Federal Scientific Center of the 
Russian Academy of Sciences”. The presented results of 
studies on the cultivation of winter wheat of the Don-93 
variety and winter triticale of the Valentin variety in the 
conditions of light chestnut soil were carried out during 

2012-2015. on engineering type checks of the Kalmyk-
Astrakhan rice irrigation system (KAROS). Over the 
years, grain quality indicators have been determined: 
protein content, crude gluten and a mass of 1000 grains 
using various levels of mineral nutrition. As a result of 
studies conducted on engineering-type checks withdrawn 
from active agricultural circulation, the most promising 
cultivation options were identified under conditions of 
light chestnut soil in the Astrakhan region.

In the conditions of the former fields of the rice ir-
rigation system, options with a seed rate of 4.5 million 
units / ha and a mineral nutrition level of N32Р32K32 and 
N64Р64K64 were the most productive. According to the ex-
perimental data obtained in the experiments, it was re-
vealed that for the output of marketable grain products 
in excess of 4.0 t / ha, a certain observance of rotation 
of crop rotation is necessary against the background of 
various agro-technological methods of cultivation.

The level of mineral nutrition N64Р64K64 with a 
seed rate of 4.5 million pcs / ha contributed to the for-
mation of higher biochemical potential in the cultured 
13.2 ... 14.2%, raw gluten 21.2 ... 22.1% and 1000 
grains from 41.4 to 42.1 g.

The results of the studies showed that the change 
in the economic orientation of rice receipts associated 
with the sowing of winter crops gives definitely high 
values in obtaining high-quality grain.
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